Apprentissage continu pour la reconnaissance d'activité humaine

Mots clés : Reconnaissance de I'activité humaine (HAR), wearables, apprentissage continu, systéme embarqué.
Contexte :

Les réseaux de neurones profonds (DNNs) ont démontré leur efficacité dans la
reconnaissance des activités humaines (HAR) basées sur des capteurs IMU portés sur soi.
Traditionnellement, les solutions HAR se concentrent sur I'entrainement d'un modele a travers
une grande quantité de données pré-collectées, puis déploient le modele sur un systéme
embarqué pour inférer en temps réel I'activité du porteur. Cependant, le déploiement efficace
de ces modeles dans divers scénarios de la vie réelle demeure un défi scientifique majeur en
raison des situations spécifiques propres a chaque porteur et a son contexte.

Dans cette perspective, |'objectif initial de ce stage consistera a explorer des solutions
d'apprentissage continu pour adapter de maniére dynamique des modeles déja entrainés en
permanence face a de nouvelles situations inconnues (nouveaux porteurs, ou de nouvelles
activités a apprendre, etc.). Par la suite, le stagiaire devra évaluer les besoins d'intégration des
algorithmes déja développés sur des unités de calcul a ressources matérielles extrémement
limitées, types microcontroleurs.

Ce sujet d'études s'inscrit dans le cadre d'une collaboration entre le LIP6 et EssilorLuxottica
pour le développement de nouvelles générations de lunettes intelligentes. Vous travaillez donc
avec une équipe pluridisciplinaire visant a développer des solutions techniques pour des
besoins R&D centrés sur les smart eyewears et leurs applications.

Attentes et structure du stage :

e Recherche bibliographique ;

e Etre fort de propositions sur le développement de nouveaux modéles pertinents pour
I'application visée ;

e Evaluer les performances des stratégies d’apprentissage continu dans des scénarios réels et
proposer des optimisations pour garantir une reconnaissance précise et une utilisation efficace
des ressources matérielles ;

e Synthése des résultats obtenus au regard de I'objectif attendu ;

Profil : Ingénieur / M2 informatique ou électronigue

e Compétence solide en Deep learning ;

e Maitrise C/C++, Python, incluant I'utilisation d’une des librairies de Deep Learning telles que
Tensorflow ou Pytorch ;

e Des notions d’électronique embarquée ;

e Une maitrise de I'anglais est nécessaire ;



Lieu : LIP6 / Sorbonne Université

DEBUT DU STAGE : ASAP
Contacter : khalil. hachicha@lip6.fr / lokmane.demagh@lip6.fr
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