
���������
	������������������������������� �"!$#%����!�&'�(!)�(*+��� ���,# -.��/0�1�324�������5!)67��!�&0���8&'9
��#;:<��=>=>�1=?*+���@�"�1#%�

ACBEDGF�HJI�KHJBLA>MONQPRITS+D�NVUEKW DYX[Z�H\D�B]S7^�MJHJNJ_RXa`cb�^YdeDYf�gh^YdeMJHjikX,laDmMOPnMpoqHjb NVH\r"s>D�BEt.u
NvKHOt+KHJNQPwU�xyKHJ_nNV^Y_Os
z[{"|~}�|~�"���+�O�\�O���\�j{����V���"���p�

�k�>���)������� zT� � ���c�5�7��|~�����\�$|~����pz,���\|~��� � �5���V�����O�
� ����  � ���\|�}¢¡��"{"|�}~|��"�� £��¤�¥

¦�§[¨Y©,ªT¦�«,©
¬Q¯®�°O±³²�´µ³¶�·�¸k¹wºR»½¼)ºµ®T²$¶�¾¿¹0²)¶ÁÀ�¹¿¶�¹wºµ·$ÂC¾¿¼\¶�ÃR°O®[¸J´µ³¼$¶�¼$»Ä¹¿®vÅ
Æ ¹¿ÀOÀ�¹¿ÀTÃ¢ÂJÃ¢´µ¹¿®[Ã�°OÃR¯¶O·,²1Ã¢ÂJÃ¢´µ¹¿®�±¯¹¿ÇV¹¿±ÈÀJ¹¿ÃR¾wºµ¯¸�´µ¯¼\¶'¯Ã�²1¾nÉÁ²)±ÊÅ
±¯¹¿¶�·\¯¶O·,´n²$ÃRË�³¶'ÌcÍ�¬JÎ�Ï"ÐÄÑ�ÒJÓ
¼ÕÔ�¹¿ÇV¹wº5ÃR°�¾ÖÉ'ÃR³®,°O±³²)´µ¯¼$¶OÃE²)ºµ¹
¶�¹¿¹ÕÀJ¹ÕÀ0´µ¼[ÃR¹¿±¯¹¿¾w´Ä´µÉO¹ Æ ¹¿Ã¢´ÄÉÁ²)ºnÀQÔ�²�ºµ¹�²�ºµ¾ÖÉ�¯´µ¹w¾w´µ°�ºµ¹1²$¶OÀ�ÃR¼$»£´RÅ
Ô"²)ºµ¹�¼)ºµ·V²)¶O¯×Õ²)´µ¯¼$¶Ø»½¼)º�²Ù¸Á²�ºR´µ¯¾¿°O±³²)º�²)¸O¸�±³¯¾Õ²�´µ¯¼\¶�ÒÚÎ�¶G´µÉ�³Ã
¸O²$¸k¹wºÕÛ�Ô�¹+¸�ºµ¹¿ÃR¹¿¶j´'²$¶h²$¸O¸Jºµ¼V²)¾ÖÉ<»Ü¼$º'¾wÂJ¾¿±¯¹wÅ~²$¾¿¾w°�ºn²)´µ¹+ÉO²)ºnÀJÅ
Ô"²)ºµ¹�Ý�ÃR¼$»£´�Ô�²�ºµ¹h¾¿¼)Å~ÃR¯®,°O±³²)´µ¯¼\¶�Ã+¼$»T¹¿¶�¹wºµ·$Â3¾¿¼\¶�ÃR°O®[¸J´µ³¼$¶Ø¯¶
¹w® Æ ¹ÕÀ�À�¹ÕÀ�Ã¢ÂJÃ¢´µ¹¿®[Ã¿Ò,Þ"ÉO¹[²)¯®ß¼$»�¼\°�º�Ô�¼$ºµË�¯Ãc´µ¼0¸Jºµ¼�ÇJ³ÀJ¹v²
ÃR¯®,°O±³²)´µ¯¼\¶v»£ºn²$®[¹wÔ�¼$ºµË1¹¿¶Á² Æ ±¯¯¶O·�¸k¼ÕÔ"¹Öº�¹¿Ã¢´µ¯®T²�´µ³¼$¶OÃm»½¼)º�É�¯·\É
±¯¹¿Ç\¹¿±kÀ�¹wÃR¾wºµ¯¸�´µ¯¼\¶�Ã
à Æ ¹¿ÉO²�ÇQ¯¼$ºn²)±ÈÏp®[¼QÀJ¹¿±¯Ãná@¼)»Y¹¿® Æ ¹ÕÀ�À�¹ÕÀ,Ã¢Â�Ã¢Å
´µ¹w®[ÃE´µÉO²)´Ä³¶�¾¿±¯°ÁÀJ¹1¶�¹wÔ3ÉÁ²)ºnÀQÔ�²�ºµ¹,¾¿¼$®[¸k¼\¶�¹¿¶j´µÃ¿ÒEÐL¬QÂJÃ¢´µ¹¿®vÅ
±¯¹¿Ç\¹¿±EÏ�ÂJ¾¿±¯¹wÅ~ÐÄ¾¿¾¿°Jºn²)´µ¹�¬J¯®�°�±£²�´µ¼$ºv²$¶ÁÀa²+¸�ºµ¼j¾¿¹wÃRÃR¼$ºTÎ�¶�Ã¢´Rºµ°O¾wÅ
´µ¯¼$¶�¬J¹w´c¬J¯®�°�±³²)´µ¼$ºÄ²�ºµ¹1¹ÖâJ´µ¹w¶ÁÀ�¹¿À�Ô5Ê´µÉ�¹¿¶O¹Öºµ·$Â�®[¼QÀJ¹¿±¯ÃE´µÉO²)´
´n²)ËV¹�¯¶Q´µ¼T²)¾¿¾¿¼$°O¶j´Ä´µÉ�¹�´Rºn²$¶OÃRÊ´µ¯¼\¶�Ã
¯¶�´µÉO¹�Ã¢´n²�´µ¹,¼)» ´µÉ�¹�¾¿¼\®vÅ
¸k¼$¶O¹¿¶j´5¸k¹wºE¾wÂJ¾¿±¯¹\Ò

ãOä>åwæ ©,ªTçvè'é�«,© å ç æ
Þ"É�¹Ä¸k¼)ºR´n² Æ ±³¹EÃR¹¿·$®[¹¿¶j´�¼)»�ÀJ¯·\Ê´n²$±Á¾w¼\¶OÃR°�®[¹wº�®T²)ºµËV¹w´ ¯Ã�·)ºµ¼ÕÔ�Å
¯¶�·pÇ\¹wºRÂÙ»½²$Ã¢´ÕÒ�Þ"ÉO¹+¸Jºµ¼QÀ�°O¾Ö´µÃ Æ ¹¿¾w¼\®[¹�»ê²�º�®[¼$ºµ¹�¾w¼\®[¸O±¯¹wâ
Ô5Ê´µÉ�´µÉ�¹�¯¶j´Rºµ¼QÀ�°�¾w´µ¯¼\¶�¼)»E¶O¹wÔ�®�°�±¯´µ¯®[¹ÕÀJ³²�»½°�¶O¾w´µ¯¼$¶Á²$±¯Ê´µ¯¹¿Ã¿Û
¹$Ò ·JÒ[²)°ÁÀ�¯¼'¼$º�ÇQ³À�¹¿¼JÒ�Þ"É�¹wÂ�®T²$ËV¹1°OÃR¹�¼$»"É�¯·\ÉO±ÊÂ+¯¶j´µ¹¿·$ºn²�´µ¹ÕÀ
¾w¼\®[¸k¼\¶�¹¿¶j´µÃ¿ÛV±¯¯ËV¹�¹¿® Æ ¹ÕÀOÀJ¹ÕÀ1Ã¢ÂJÃ¢´µ¹¿®[Ãm¼)º�¬QÂJÃ¢´µ¹¿®vÅ�ë
¶�Å~²)Å�Ï�É�³¸
´µÉO²)´mÉO²ÕÇV¹�´µ¼ Æ ¹�¼\¸J´µ¯®[³×w¹ÕÀ1¯¶,¸k¹wºR»½¼)ºµ®T²$¶O¾w¹\Û\ÃR¯×¿¹$ÛV¸k¼ÕÔ"¹wº@¾w¼\¶�Å
ÃR°�®[¸�´µ¯¼\¶�²$¶ÁÀ7¾¿¼\Ã¢´ÕÒ�Þ"É�¹¿ÃR¹'¹w® Æ ¹ÕÀ�À�¹ÕÀ�Ã¢Â�Ã¢´µ¹w®[Ã,²�ºµ¹�²+®[Êâ
¼)» ÃR¸k¹¿¾¿³²$±¯¯×¿¹ÕÀ�ÉÁ²�ºnÀJÔ"²)ºµ¹Tà½»½¼)º
¸k¹wºR»Ü¼$ºµ®T²)¶O¾¿¹1²$¶OÀ0¸k¼ÕÔ"¹wºÖá5²$¶OÀ
·$¹¿¶O¹Öºn²$±j¸O°Jºµ¸k¼\ÃR¹ ¸�ºµ¼j¾¿¹wÃRÃR¼$ºµÃ�¼)º�Ñ�¬JìCà½»½¼)º�íÁ¹Öâ� Æ ³±¯Ê´�ÂOáÖÒ�ÐÄ°�´µ¼$¶�Å
¼$®,Â[¯Ã�²)¶'¯®[¸k¼)ºR´n²$¶j´�»Ü¹Õ²)´µ°Jºµ¹ Æ °J´"¯®[¸�ºµ¼�ÇV¹w®[¹¿¶j´µÃ ¼$¶ Æ ²)´R´µ¹wºRÅ
¯¹¿Ã"²)ºµ¹
ÃR®T²)±¯±³¹Öº"´µÉÁ²)¶T´µÉ�¹Ä¯¶�¾wºµ¹Õ²$ÃR¹Ä¼$»�¸�ºµ¼j¾¿¹wÃRÃR³¶�·�¾¿¼$®[¸O±¯¹wâJÊ´�ÂjÒ
î ¼$º
´µÉ�¯ÃÄºµ¹Õ²)ÃR¼\¶�¹¿¶O¹wºµ·)Â�¾¿¼$¶OÃR°�®[¸�´µ¯¼\¶�¯Ãc²[¾wºµÊ´µ¯¾Õ²)±@»½²$¾w´µ¼)ºc¯¶
¹w® Æ ¹ÕÀ�À�¹ÕÀTÃ¢ÂJÃ¢´µ¹¿®yÀ�¹¿ÃR¯·$¶�Ò

ï °�±Ê´µ³®[¹¿À�³²>²$¸�¸O±¯¯¾Õ²)´µ¯¼\¶�Ã0´�ÂJ¸�³¾¿²$±¯±ÊÂ<ºµ¹Õðj°OÊºµ¹�ÇV¹wºRÂÙ±³²)ºµ·\¹
À�²)´n²�Ã¢´µ¼$ºn²$·$¹T²$¶OÀ�´Rºn²$¶�Ã¢»½¹wº�¾¿²$¸Á²)¾¿Ê´µ¯¹¿Ã¿Û�Ô5ÉO¯¾nÉ�²�ºµ¹�´µÉO¹,®T²$¯¶
ÃR¼$°�ºµ¾¿¹wÃ1¼)»�¸k¼ÕÔ"¹wº�¾w¼\¶OÃR°�®[¸�´µ¯¼\¶YÒ[Þ�¼�ºµ¹ÕÀ�°�¾¿¹�´µÉ�³Ã�¾w¼\¶OÃR°�®[¸�Å
´µ¯¼$¶�Ûm¹wâJ¸�±³¼)ºn²)´µ¯¼\¶�´µ¹w¾ÖÉ�¶O³ðj°O¹¿Ã�²)¶ÁÀC¼$¸�´µ¯®[¯×Õ²)´µ¯¼\¶�Ã1»Ü¼$º,®[¹¿®vÅ
¼)ºRÂ�®T²)¶Á²$·$¹¿®[¹¿¶j´1®�°�Ã¢´ Æ ¹T¸k¹wºR»Ü¼$ºµ®[¹ÕÀ>²�´�Ã¢ÂJÃ¢´µ¹¿®ñ±¯¹¿ÇV¹¿±ÄòÊó¿ôõÒ
ë
¶�¹7ÉO²$Ã�´µ¼p¶�¼$´µ¹+´µÉÁ²�´�®[¼\Ã¢´0¼$»�´µÉO¹�¸k¼ÕÔ"¹wº�¾Õ²$¶ Æ ¹�Ãµ²�Ç\¹ÕÀ
²�´�ÉO¯·\É�¹¿Ã¢´�±³¹wÇV¹¿±¯Ã¿ö÷²�ºµ¾ÖÉ�Ê´µ¹¿¾w´µ°�ºn²)±êÛ,Ã¢ÂJÃ¢´µ¹¿®ø¼)º7²$±¯·\¼)ºµ¯´µÉ�®[¯¾\Ò
Ì�²)ºµ¯¼$°OÃ�²�ºµ¾ÖÉ�¯´µ¹w¾w´µ°�ºµ¹¿Ã�¾¿²$¶ Æ ¹,¹wâJ¸�±³¼)ºµ¹ÕÀ+·\¯ÇQ³¶�·'ÃR¹wÇV¹wºn²$±@¸k¹wºRÅ
»Ü¼$ºµ®T²)¶O¾¿¹¿Ã¿Û"ÃR³×w¹¿Ã�²$¶ÁÀa¸k¼ÕÔ"¹wºT¾w¼\¶OÃR°�®[¸�´µ¯¼\¶YÛ�ÃR¼7¸k¹wºR»½¼)ºµ®[¯¶O·
´Rºn²$À�¹¿Ã¢Åù¼)ú.¹Õ²)ºµ±ÊÂp¯¶Ù´µÉO¹0À�¹¿ÃR¯·$¶<¸�ºµ¼j¾w¹¿ÃRÃT³Ã[Ç\¹wºRÂa¯¶Q´µ¹Öºµ¹¿Ã¢´µ¯¶O·
²)¶ÁÀ�´µÉO¹w¯ºv²$¸�¸O±¯¯¾Õ²)´µ¯¼\¶p¯Ã�Ã¢´µ¯±¯±"ºn²)´µÉ�¹wºv¹Õ²)Ã¢ÂjÒ�Þ"É�¯Ãv¹Õ²)ºµ±ÊÂ>¹ÖâJÅ
¸�±¯¼$ºn²)´µ¯¼$¶7¾Õ²)¶�²$±¯ÃR¼'É�¹¿±¯¸�´µ¼'²)¶j´µ³¾w³¸O²)´µ¹,¶O¹¿¾¿¹wÃRÃµ²)ºRÂ�Ã¢´Rºµ°�¾w´µ°�ºn²)±
¾nÉÁ²)¶O·$¹¿Ã�¯¶v´µÉO¹5Ã¢ÂJÃ¢´µ¹¿®û¯¶[¾Õ²$ÃR¹5´µÉÁ²�´�Ê´�³Ã ¶O¼)´"² Æ ±¯¹5´µ¼�¾¿¼\®[¸�±¯Â
Ô5Ê´µÉ0´µÉ�¹cÃR¸k¹¿¾¿ÊüO¾Õ²)´µ¯¼\¶�Ã¿Ò

Þ"É�¹wºµ¹�¹wâJ¯Ã¢´µÃ�²Ä±³¼)´�¼)»�Ï"ÐÄÑ<´µ¼j¼$±¯Ã"² Æ ±¯¹"´µ¼�¹¿Ã¢´µ¯®T²)´µ¹�¸k¼ÕÔ"¹wº
¾w¼\¶OÃR°�®[¸�´µ¯¼\¶�¯¶7¾w¯ºµ¾w°OÊ´µÃ�²)´�±¯¼ÕÔ"¹wº�±¯¹¿Ç\¹¿±¯Ã�¼$»5ÀJ¹¿ÃR¯·\¶�ÀJ¹¿ÃR¾wºµ¯¸�Å
´µ¯¼$¶�Û�¹\Ò ·JÒß¬Jì Î¢Ï"ý5Û Æ °�´0»Ü¹wÔ"¹Öº�²)´�É�³·$ÉO¹wº�±³¹wÇV¹¿±¯Ã¿ÒÚÞ ÂJ¸O¯¾Õ²)±
¬jÂJÃ¢´µ¹¿®[Ã¢Å�ë
¶�Å~²)Å�Ï�ÉO¯¸Ä¾¿¼\®[¸k¼$ÃR¹ÕÀc¼$»J¸�ºµ¼j¾w¹¿ÃRÃR¼$ºµÃ¿Û$®[¹¿®[¼$ºµ¯¹¿ÃY²)¶ÁÀ
¾w°OÃ¢´µ¼\®qÉÁ²�ºnÀJÔ"²)ºµ¹,²)ºµ¹�üOºµÃ¢´µ±ÊÂ�®[¼QÀJ¹¿±¯¹ÕÀ�²)´ÄÉO¯·\É+±¯¹¿ÇV¹w±�¯¶+Ã¢Â�Ã¢Å
´µ¹w®�»½°�¶O¾w´µ¯¼$¶Á²$±ÈÃR¯®�°�±³²)´µ¼$ºµÃ¿Ò Þ"É�¹�²$¯®�¼$»�¼$°�º"Ô�¼$ºµË[¯Ã"´µ¼1¸�ºµ¼$Å
ÇQ³À�¹
²1ÃR¯®,°O±³²)´µ¯¼\¶T»Üºn²)®[¹wÔ"¼)ºµË�² Æ ±¯¹E´µ¼,·$¹w´5¸k¼ÕÔ"¹wº�¹wÃ¢´µ³®T²�´µ¯¼\¶

»½¼$º'ÉO¯·$Éh±¯¹¿ÇV¹¿±
À�¹¿ÃR¾wºµ¯¸J´µ³¼$¶OÃ�¼$»�¹¿® Æ ¹ÕÀOÀJ¹ÕÀaÃ¢Â�Ã¢´µ¹w®[Ã[³¶�¾¿±¯°ÁÀQÅ
³¶�·7¶�¹wÔ�ÉO²)ºnÀQÔ�²)ºµ¹ Æ ±¯¼j¾nËQÃ¿Ò>Þ"ÉO¹�ÃR¯®�°�±£²�´µ¼$º,Ô"¹�°OÃR¹�³ÃvÞ5¬O¬
àÕþkÿÕÿ����¿ÿ�������	�
����������������
��õÿ��jáÄò �)ôõÛ�²,¾wÂJ¾¿±¯¹wÅ~²$¾w¾¿°�ºn²�´µ¹cÃR¯®�°O±³²�Å
´µ¼$º�»½¼)º5Ã¢ÂJÃ¢´µ¹¿®�±¯¹¿ÇV¹w±ÈÀ�¹¿ÃR¾wºµ¯¸J´µ³¼$¶OÃ�¯¶0Ï<±£²)¶O·$°Á²$·$¹\ÛOÀ�¹¿ÇV¹w±³¼$¸k¹ÕÀ
Æ Â>ì É�³±¯¯¸OÃ¿Û�Ô"¼)ºµËJ¯¶�·7Ô5Ê´µÉp´µÉ�¹0Ð5ºµ®�°�±£²�´µ¼$º0ò �)ôùÛ�²$¶pÎ�¶�Ã¢´Rºµ°O¾wÅ
´µ³¼$¶�¬Q¹w´E¬Q³®,°O±³²)´µ¼)º�ÀJ¹¿ÇV¹¿±¯¼\¸k¹¿À Æ ÂTÐ�� ï ÍY´nÀÈÒ³ÒmÐEºµ®�°�±³²)´µ¼$º�¯Ã
±³¯¶�ËV¹ÕÀ�´µ¼cÞ5¬O¬�ÃR¯®�°�±£²�´µ¼$ºÕÒmÎ~¶�¼$ºnÀ�¹Öºm´µ¼
¼ Æ ´n²$¯¶�´µÉO¹�¸k¼ÕÔ�¹wº@¹¿Ã¢´µÊÅ
®T²)´µ¯¼\¶YÛVÔ"¹5¾wºµ¹Õ²�´µ¹5¹¿¶O¹wºµ·)Â�®[¼QÀJ¹¿±¯Ãm»½¼$º�¹¿ÇV¹wºRÂ1ÉO²)ºnÀJÔ"²)ºµ¹ Æ ±¯¼j¾nË
²$¶ÁÀ�Ô�¹0¯¶j´Rºµ¼QÀ�°O¾w¹�´µÉ�¹¿ÃR¹0¯¶>´µÉO¹'Þ5¬O¬�ÃR¯®�°�±£²�´µ¼$ºv»Ü°O¶�¾w´µ¯¼\¶Á²)±
®[¼QÀ�¹¿±¯Ã¿Ò Þ"ÉO¹w¶'Ô"¹ÄÃR¯®�°O±³²�´µ¹
´µÉO¹ÄÃ¢Â�Ã¢´µ¹w®�Ô5Ê´µÉ�²�ÃR¹w´5¼$»�ºµ¹¿¸�ºµ¹ÖÅ
ÃR¹¿¶j´n²)´µ¯ÇV¹c¯¶O¸�°�´5À�²)´n²,²$¶ÁÀTÔ"¹c¼ Æ ´n²)³¶�´µÉO¹c¸k¼ÕÔ�¹wº5¹¿Ã¢´µ¯®T²)´µ¯¼\¶YÒ� ¹1¸�ºµ¼\¸k¼$ÃR¹v²)¶7²)¸O¸Jºµ¼V²$¾nÉ+´µ¼�¾Öºµ¹Õ²)´µ¹1´µÉO¹1¹¿¶O¹wºµ·)Â�®[¼QÀ�¹w±³ÃE»½¼)º
¶O¹wÔ ÉÁ²�ºnÀJÔ"²)ºµ¹ Æ ±³¼j¾nËQÃc»½¼)º1Ô5É�¯¾ÖÉ�Ô"¹[ÀJ¼0¶O¼)´�ÉÁ²ÕÇV¹�²$¶jÂ�·V²)´µ¹
Ã¢´Rºµ°O¾w´µ°Jºn²$±"¯¶�»Ü¼$ºµ®T²�´µ³¼$¶�Ò+Îù´�¾¿¼$¶OÃR¯Ã¢´µÃ�¯¶>¹¿Ã¢´µ¯®T²�´µ³¶�·�´µÉO¹T¹¿¶JÅ
¹wºµ·$Â7¾¿¼\¶�ÃR°O®[¸J´µ³¼$¶C¸k¹wº1¾wÂJ¾¿±¯¹TÀJ¹¿¸k¹¿¶ÁÀJ¯¶O·0¼)»"´µÉO¹v´Rºn²)¶OÃRÊ´µ¯¼\¶�Ã
³¶'´µÉO¹c¯¶j´µ¹wºµ¶Á²)±�Ã¢´n²�´µ¹¿ÃE¼$»�´µÉ�¹c¾¿¼\®[¸k¼$¶O¹¿¶j´ÕÒ

Ð Æ ºµ¯¹w»�À�¯ÃR¾¿°�ÃRÃR¯¼\¶T¼$»k´µÉ�¹E¹Öâ�¯Ã¢´µ¯¶O·�¸k¼ÕÔ�¹wº"¹¿Ã¢´µ¯®T²�´µ³¼$¶T²$¸JÅ
¸�ºµ¼V²)¾ÖÉ�¹¿Ã�¼)»E¹¿® Æ ¹ÕÀ�À�¹ÕÀ7Ã¢Â�Ã¢´µ¹w®[Ã,¯Ã1·\¯ÇV¹¿¶a¯¶�´µÉO¹TÃR¹¿¾w´µ¯¼$¶ �jÒ
¬J¹¿¾w´µ¯¼$¶���¹wâJ¸O±³²)³¶�Ã�´µÉ�¹�²)¸O¸�ºµ¼\²$¾nÉ�Ô"¹�¸Jºµ¼\¸k¼$ÃR¹"²$¶OÀc¯¶Q´Rºµ¼QÀJ°O¾¿¹wÃ
´µÉO¹1ÃR³®,°O±³²)´µ¯¼$¶�´µ¼j¼\±¯ÃcÔ"¹1°OÃR¹\ÒEÎ~¶�ÃR¹¿¾w´µ¯¼\¶"![Ô"¹,À�¹¿ÃR¾wºµ Æ ¹�´µÉO¹
Ã¢Â�Ã¢´µ¹w®�®[¼QÀ�¹w±ÈÀ�¹w´n²)³±¯¯¶O·1ÉO¼ÕÔhÔ�¹c®[¼QÀ�¹w±O´µÉO¹E¹¿¶O¹Öºµ·$Â[»½¼)º�¹Õ²)¾ÖÉ
¾Õ²)´µ¹¿·$¼$ºRÂ[¼)»È¾¿¼\®[¸k¼$¶O¹¿¶j´ÕÒ�Þ"ÉO¹�±³²$Ã¢´�ÃR¹¿¾w´µ¯¼\¶T¾¿¼$¶O¾¿±¯°OÀ�¹¿Ã¿Û\®T²$ËV¹¿Ã
ÃR¼\®[¹TÃR°O·$·\¹¿Ã¢´µ¯¼\¶�Ã�»½¼)º�´µÉ�¹[Ç\²)±³³À�²)´µ¯¼\¶a¼$»�´µÉ�¹�²$¸O¸Jºµ¼V²)¾ÖÉa²)¶ÁÀ
¸�ºµ¹¿ÃR¹¿¶j´µÃ�´µÉO¹Ä»½°�´µ°Jºµ¹cÔ"¼)ºµËÈÒ

#Yä ª%$'&�¦�©($
è]ª)$�¨*$Ä¦'ª[«,+
Ð3¾¿¼$®[®[¼\¶'²$¸O¸Jºµ¼V²)¾ÖÉ0´µ¼,¼ Æ ´n²$¯¶0»ê²)Êºµ±¯Â0²$¾w¾¿°�ºn²�´µ¹�¸k¼�Ô�¹wºE¹¿Ã¢´µÊÅ
®T²)´µ¯¼\¶�Ã'¼)»�±£²�ºµ·\¹�¾¿Êºµ¾¿°OÊ´µÃTÔ5Ê´µÉ.²�¾¿¼\¶QÇV¹¿¶j´µ¯¼\¶O²$±�� Þ�ÍØÃR¯®vÅ
°O±³²)´µ¼)ºÕÛ�¾¿¼$¶OÃR¯Ã¢´µÃ�³¶3üOºµÃ¢´�®[¼QÀ�¹¿±¯¯¶O·Ù´µÉO¹ Æ ²$ÃR¯¾a¾¿¹¿±¯±¯Ã7¸k¼ÕÔ"¹Öº
¾¿¼\¶�ÃR°O®[¸�´µ¯¼$¶�Ô5Ê´µÉ�¸Á²)ºn²)®[¹w´µ¹wºµÃ"¹ÖâJ´Rºn²)¾w´µ¹ÕÀ[»Üºµ¼$®�¾¿Êºµ¾¿°OÊ´�±¯¹¿Ç\¹¿±
ÃR³®,°O±³²)´µ¯¼$¶OÃTàù¬�ì@ÎRÏ"ý�Û�ì�¼�Ô�¹wº ï ¯±¯±Üá�¼$º�»£ºµ¼\®ß´µÉ�¹v¾ÖÉO²)ºn²)¾w´µ¹wºµ¯Ã¢Å
´µ³¾wÃÄ¼)»m´µÉO¹�Ã¢´n²$¶OÀO²�ºnÀ0¾¿¹¿±¯±�±¯ Æ ºn²�ºRÂCò -JÛ�.JÛ0/QÛ21)ôõÒ"Þ"É�¯ÃÄ¯¶�»Ü¼$ºµ®T²�Å
´µ³¼$¶7¯Ã
´µÉ�¹¿¶+¹¿® Æ ¹¿ÀOÀ�¹¿À0¯¶�´µÉ�¹,ÌÄÓ
Ñ�Í>ÀJ¹¿ÃR¾wºµ¯¸�´µ¯¼\¶�¼$»�¹¿ÇV¹ÖºRÂ
Æ ²$ÃR¯¾c¾w¹¿±¯±YÃR¼�´µÉÁ²�´"´µÉO¹E±¯¼\·$³¾�ÃR¯®,°O±³²)´µ¯¼\¶'²$±¯±¯¼ÕÔ5Ã�´µ¼,¼ Æ ´n²$¯¶T´µÉO¹
¸k¼�Ô�¹wº5¾¿¼$¶OÃR°O®[¸J´µ¯¼\¶[¼$»Y´µÉO¹Ä¾¿Êºµ¾¿°OÊ´ÕÒ@ÑcÎ�ý�¬Jý�Í@ÛV´µÉO¹E¸k¼ÕÔ"¹wº5¹wÃ¢Å
´µ³®T²�´µ¯¼\¶T´µ¼j¼\±YÀ�¹¿Ç\¹¿±¯¼\¸k¹ÕÀT¯¶0ì@ÉO¯±¯¯¸OÃ¿Û�°OÃR¹¿Ã�´µÉ�¯Ã�²$¸�¸�ºµ¼V²)¾ÖÉ�ò -)ôõÒ
Þ"ÉO¯Ã�®[¹w´µÉ�¼QÀ�ÉÁ²)Ã�ÃR¼$®[¹EÀJºn²¿Ô Æ ²)¾ÖËQÃ¿ömÊ´ ´n²$ËV¹¿Ã ¸O±³²)¾¿¹5³¶T²)¶T²\ÀQÅ
Ç\²)¶O¾¿¹ÕÀc¸�ÉÁ²)ÃR¹�¯¶�´µÉO¹ À�¹wÃR³·$¶�¸�ºµ¼j¾¿¹¿ÃRÃ�²$¶ÁÀ
´µÉ�¹�ÃR¯®,°O±³²)´µ¯¼\¶c´µ¯®[¹
»½¼$º,±³²)ºµ·$¹'¾¿Êºµ¾¿°�Ê´µÃ Æ ¹w¾¿¼\®[¹¿Ã�ÇV¹ÖºRÂ7¯®[¸k¼)ºR´n²$¶j´�®T²$ËQ¯¶O·�ºn²)´µÉO¹Öº
³®[¸Jºn²$¾w´µ¯¾Õ² Æ ±¯¹
¸k¼ÕÔ�¹wº5¹¿Ã¢´µ¯®T²)´µ¯¼\¶�Ã"°OÃR¯¶�·,ÉO²)ºnÀJÔ"²)ºµ¹�Ý�ÃR¼$»£´�Ô�²�ºµ¹
¾¿¼$ÅùÃR¯®�°�±£²�´µ¯¼\¶�Ò

Ð]É�¯·\ÉO¹Öº+±³¹wÇV¹¿±�¹¿® Æ ¹ÕÀOÀJ¹ÕÀhÉÁ²�ºnÀJÔ�²�ºµ¹�Ý)ÃR¼)»Ü´~Ô�²)ºµ¹aÃ¢ÂJÃ¢´µ¹¿®
¾¿¼$ÅùÃR¯®�°�±£²�´µ¯¼\¶�³Ã�¸�ºµ¼\¸k¼$ÃR¹ÕÀ Æ ÂTÍ��ò 3$ôõÒ@Îù´"¾¿¼$¶OÃR¯Ã¢´µÃ"¼$»�²�»Üºn²$®[¹ÖÅ
Ô"¼$ºµË�´µÉÁ²�´ ÃR³®,°O±Ê´n²$¶�¹¿¼\°�ÃR±ÊÂ,¹wÇ\²)±³°O²)´µ¹¿Ãm´µÉ�¹�´Rºn²\ÀJ¹¿¼$úÈÃ@¼$»È¹w¶O¹wºµ·)Â
¾¿¼\¶�ÃR°O®[¸�´µ¯¼$¶[¼$»YÃR¼$»£´�Ô�²�ºµ¹c²)¶ÁÀvÉÁ²�ºnÀJÔ"²)ºµ¹\Ò Þ"É�¹E·$¼V²)±k³Ã ´µ¼�¼\¸JÅ
´µ³®[¯×¿¹ ´µÉO¹�ÃR¼$»Ü´~Ô�²�ºµ¹�³¶,²EÔ"²¿Â�´µ¼Äºµ¹ÕÀJ°O¾¿¹ ¹¿¶O¹Öºµ·$Â1¾¿¼\¶�ÃR°O®[¸J´µ³¼$¶
³¶�®[¹¿®[¼)ºRÂc²)¾¿¾¿¹¿ÃRÃR¹wÃ�°O¶OÀ�¹wº�¸k¹wºR»½¼)ºµ®T²$¶�¾¿¹@¾¿¼\¶�Ã¢´Rºn²$¯¶j´µÃ¿Ò@Ð�¸�ºµ¼)Å
¾¿¹¿ÃRÃR¼$º�ÃR¯®�°O±³²�´µ¼$º1ºµ°O¶O¶�¯¶O·0´µ¼$·\¹w´µÉ�¹wº,Ô5Ê´µÉa²0®[¹w®[¼$ºRÂ+´Rºn²$¾¿¹Öº
®[¼QÀ�¹¿±Á·$¯ÇV¹¿Ã�´µÉ�¹Ä¶Q°�® Æ ¹wº ¼$»Y®[¹¿®[¼)ºRÂv²)¾¿¾¿¹¿ÃRÃR¹wÃ"»½¼$º�²�¸O²)ºR´µ¯¾¿°JÅ
±£²�º�²)¸O¸O±¯¯¾Õ²�´µ³¼$¶T¸�ºµ¼\·)ºn²$®�Ò@Ð"´ ´µÉO¹�¹¿¶OÀv¼$»È´µÉO¹�ÃR¯®,°O±³²)´µ¯¼\¶v´µÉ�¯Ã
¶J°�® Æ ¹wºv³ÃT¾¿¼$® Æ ³¶�¹ÕÀ>Ô5¯´µÉ<¸�ºµ¼j¾¿¹¿ÃRÃR¼)º�²)¶ÁÀp®[¹¿®[¼$ºRÂa¸k¼ÕÔ"¹Öº
®[¼QÀ�¹¿±¯Ã�·$¯ÇJ¯¶�·�´µÉ�¹�´µ¼$´n²$±k¸k¼ÕÔ�¹wº"¾¿¼$¶OÃR°�®[¸�´µ¯¼\¶[¼)»Y´µÉ�¹5Ã¢Â�Ã¢´µ¹w®�Ò



Þ"É�¹
ÀQºn²¿Ô Æ ²$¾nË�¼)»È´µÉO¯Ã�®[¹w´µÉ�¼QÀ�¯Ã�´µÉO²)´ ´µÉO¹5¸k¼ÕÔ"¹wº�®[¼QÀ�¹¿±¯Ã�À�¼
¶�¼$´
À�¹¿¸k¹w¶ÁÀ�¼\¶�´µÉ�¹�³¶j´µ¹wºµ¶O²$±�Ã¢´n²)´µ¹¿ÃÄ¼$»@´µÉO¹�¾¿¼$®[¸k¼\¶O¹w¶Q´µÃÄ²$¶OÀ
´µÉ�¹wºµ¹w»Ü¼$ºµ¹�±³²$¾nË0²)¾¿¾¿°�ºn²)¾wÂjÒ

Ða®[¼$ºµ¹�²$¾¿¾w°�ºn²)´µ¹5²)¸O¸Jºµ¼V²$¾nÉ1³Ã ÀJ¹¿ÇV¹¿±¯¼\¸k¹¿À Æ Â,¬J¯®,°O¶O¯¾Eò !\ôõÒ
Îù´�¾w¼\¶OÃR¯Ã¢´µÃ�¼$»�²�®[¹w´µÉO¼QÀJ¼\±¯¼\·)Â
»½¼)º�¸k¼ÕÔ"¹Öº�¹¿Ã¢´µ¯®T²�´µ³¼$¶OÃ�²)´�ÉO¯·\É�¹wº
±¯¹¿Ç\¹¿±5°OÃR¯¶O·>²)¶Ù¯¶�Ã¢´Rºµ°O¾w´µ¯¼\¶JÅù±³¹wÇV¹¿±5¾wÂJ¾¿±¯¹wÅ~²$¾¿¾w°�ºn²)´µ¹�ÃR¯®,°O±³²)´µ¼)ºÕÒ
Îù´c¯Ã
¹ÖâJ´µ¹w¶ÁÀ�¹¿À'Ô5Ê´µÉ�¹w¶O¹wºµ·)Â�®[¼QÀ�¹¿±¯ÃE»½¼$º
¸�ºµ¼j¾¿¹wÃRÃR¼$ºÕÛ Æ °�Ãc²$¶OÀ
®[¹w®[¼$ºµ¯¹¿Ã¿ÒGÞ"É�¹�·\¼\²$±E³Ã[´µ¼�üÁ¶ÁÀp²$¶Ù¼\¸J´µ³®T²)±5®[¹¿®[¼$ºRÂaÃR¯×¿¹
²)¶ÁÀpÉO¯¹wºn²)ºµ¾nÉjÂjÛ�»Ü¼$º�®[¯¶O¯®T²$±�¹¿¶�¹wºµ·$Âp¾¿¼$¶OÃR°�®[¸�´µ¯¼\¶YÒGì�¼ÕÔ"¹wº
®[¼QÀJ¹¿±¯Ã�¾¿¼\®[¸�°�´µ¹�´µÉ�¹[¹¿¶O¹wºµ·)ÂC¾w¼\¶OÃR°�®[¹ÕÀC²�´�¹wÇV¹wºRÂ�¾wÂJ¾¿±¯¹[»½¼$º
¹wÇV¹wºRÂ�ÉO²)ºnÀQÔ�²)ºµ¹�¹¿±¯¹¿®[¹¿¶j´,¼$»5´µÉO¹TÃ¢ÂJÃ¢´µ¹¿®�Ò�Þ"É�¹wÂ�ÉO²�Ç\¹ Æ ¹w¹¿¶
¾w¼\®[¸O±¯¹w´µ¹w±¯Â+¯¶J»½¹wºRºµ¹ÕÀ+»Üºµ¼$® ÀO²�´n²)ÅùÃRÉO¹¿¹Ö´�¯¶�»½¼)ºµ®T²)´µ¯¼\¶YÒvÞ"É�¯Ã�³Ã
¸k¼$ÃRÃR Æ ±¯¹v¯¶+Ã¢Â�Ã¢´µ¹w®[Ã Æ ²$ÃR¹ÕÀ�¼\¶+¾¿¼$®[¸k¼\¶�¹¿¶j´µÃE´µÉO²)´cÉO²ÕÇV¹ Æ ¹w¹¿¶
²)±Êºµ¹Õ²\ÀQÂ Æ °O¯±Ê´ÕÛ�¹$Ò ·JÒ ®[¹¿®[¼$ºµ¯¹¿Ã5²)¶ÁÀ'¸Jºµ¼j¾¿¹¿ÃRÃR¼)ºµÃ¿ÛÁ±¯¯ËV¹c¯¶�¬Q³®,°�Å
¶�¯¾�4 Ã�¹wâ�²$®[¸�±¯¹\Ò65Ä¶�»½¼)ºR´µ°O¶O²)´µ¹¿±ÊÂ�´µÉO¹T®[¹w´µÉO¼QÀJ¼\±¯¼\·)Â�ÀJ¼j¹¿Ã�¶�¼$´
¾w¼)Ç\¹wº@´µÉO¹�¾Õ²)ÃR¹E¼)»ÈÃ¢ÂJÃ¢´µ¹¿®[Ã@¾¿¼\¶j´n²$¯¶�³¶�·�¶O¹wÔpÉO²)ºnÀJÔ"²)ºµ¹ Æ ±¯¼j¾nËQÃ¿Ò
Î~¶�´µÉO¯Ã�¾¿²$ÃR¹\Û�²�ÃR¯®,°O±³²)´µ¼)ºv¼$»5´µÉ�¹'·$±³¼ Æ ²)±�Ã¢Â�Ã¢´µ¹w® ÉO²$Ã,´µ¼ Æ ¹
°�ÃR¹ÕÀ0²)¶ÁÀ�¯´5ÃRÉ�¼\°�±£À Æ ¹
¹wâQ´µ¹¿¶OÀ�¹ÕÀ[Ô5Ê´µÉ0¸k¼ÕÔ"¹ÖºÄ®[¼QÀJ¹¿±¯Ã"»½¼)ºE²$±¯±
Æ ±¯¼j¾ÖËQÃ¿Ò

ì�¼ÕÔ�¹wº�¾¿¼$¶OÃR°�®[¸�´µ¯¼\¶c¹wÃ¢´µ³®T²�´µ¯¼\¶OÃ�¼$»Q¶�¹wÔ>ÀJ¹¿ÃR¯·\¶OÃ�²)´�ÉO¯·\É�¹wº
±¯¹¿Ç\¹¿±¯Ã¿Û�êÒ ¹\Ò Æ ¹¿ÉO²�ÇQ¯¼$ºn²)±�ÏÙ®[¼QÀ�¹¿±¯Ã¿Û�²)ºµ¹ÄÇV¹wºRÂTÀJ87[¾¿°O±Ê´ÕÒ ï ¼QÀJ¹¿±ÊÅ
¯¶�·,¸�ÉQÂJÃR¯¾Õ²)±Á¸Á²�ºn²$®[¹w´µ¹wºµÃ�¯¶Q´µ¼,Ï>»½°O¶�¾w´µ¯¼\¶�Ã"¶O¹¿¹¿À�Ã�ËQ¶�¼�Ô5±¯¹ÕÀJ·\¹
¼$¶�ÉO¼ÕÔ.´µÉO¹¿ÃR¹�»Ü°O¶O¾Ö´µ³¼$¶OÃ5Ô5¯±³± Æ ¹�³®[¸�±¯¹¿®[¹¿¶j´µ¹ÕÀT³¶0ÉÁ²)ºnÀQÔ�²�ºµ¹\Ò9 ¹¿ÇV¹wºR´µÉ�¹¿±¯¹¿ÃRÃÄ²)´5´µÉO¯ÃE±³¹wÇV¹¿±�¼)»m´µÉO¹�ÀJ¹¿ÃR¯·\¶�´µÉO¹�·\²)´µ¹�Ã¢´Rºµ°O¾Ö´µ°�ºµ¹
¼)»5´µÉO¹�À�¹¿ÃR¯·$¶>³Ã,¶O¼)´,Âj¹Ö´�ÀJ¹wüÁ¶�¹ÕÀYÒ�Ð�ÃR¼\±¯°�´µ¯¼$¶p¾w¼\°O±³À Æ ¹[´µ¼
²)¶Á²)±¯ÂJ×¿¹Ä²$±¯±O´µÉ�¹5¼\¸k¹wºn²�´µ³¼$¶OÃÄàõ²\ÀOÀJÊ´µ³¼$¶OÃ¿ÛQ®,°O±Ê´µ¯¸O±¯¯¾Õ²)´µ¯¼\¶�Ã¿Ûj¹w´µ¾�á
¯¶�´µÉO¹
¶�¹wÔ Æ ±¯¼j¾nËkÛO²)¶ÁÀT´µ¼,¹¿Ã¢´µ¯®T²�´µ¹�²$¶'¹¿¶O¹wºµ·)ÂT¾¿¼\¶�ÃR°O®[¸J´µ³¼$¶
»Ü¼$º�¹¿²$¾nÉ+´~ÂJ¸k¹\Ò
Ñ
°�ºµ¯¶O·[´µÉO¹�»½°�¶O¾w´µ¯¼$¶Á²$±mÃR¯®,°O±³²)´µ¯¼\¶YÛk´µÉO¹�¾¿¼)ºRÅ
ºµ¹wÃR¸k¼\¶ÁÀJ¯¶O·�¹¿¶�¹wºµ·$Âp¾¿¼$°O±³À Æ ¹�²)¾¿¾¿°�®�°O±³²�´µ¹ÕÀÙ¹¿Ç\¹wºRÂ>´µ¯®[¹0Ô"¹
°�ÃR¹�²$¶'¼\¸k¹wºn²�´µ³¼$¶�Ò�Þ"ÉO¹c¸Jºµ¼ Æ ±³¹w® ³Ã�´µ¼j¼�´µÉO²)´�Ô�¹�Ã¢´µ³±¯±�À�¼v¶�¼$´
ËQ¶�¼�Ô.É�¼ÕÔ.¼\¸k¹wºn²�´µ³¼$¶OÃ�Ô5¯±¯± Æ ¹c¯®[¸�±³¹w®[¹¿¶j´µ¹ÕÀ[³¶�ÉÁ²�ºnÀJÔ"²)ºµ¹�ÃR¼
Ô�¹�¾Õ²)¶+¶O¼$´c²$ÃRÃR¼j¾¿³²�´µ¹[¯´Ä´µ¼0²)¶+¹¿¶O¹wºµ·)Â�¹¿Ã¢´µ¯®T²)´µ¯¼$¶�Ò�Þ"É�¹,ÃR¼)Å
±¯°J´µ³¼$¶�Ô�¹
¸Jºµ¼\¸k¼\ÃR¹Ä¯Ã"´µ¼,²)¶Á²)±¯ÂJ×¿¹Ä´µÉO¹ Æ ²$ÃR¯¾E»½°O¶�¾w´µ¯¼\¶O²$±ÈÃ¢´n²)´µ¹¿Ã
¼)»c´µÉO¹ Æ ±¯¼j¾ÖËkÛ�¹¿Ã¢´µ¯®T²)´µ¯¶O·C²$¶<¹w¶O¹wºµ·)ÂÙ¾w¼\¶OÃR°�®[¸�´µ¯¼\¶a»½¼)ºT´µÉO¹
´Rºn²)¶OÃRÊ´µ¯¼\¶�Ã1¯¶�¹Õ²$¾nÉC¼$¶O¹[²)¶ÁÀ�²$¾¿¾w°O®�°�±³²)´µ¹,´µÉ�¯ÃcÃ¢´n²)´µ¹[¹¿¶�¹wºµ·$Â
¹wÇV¹wºRÂ7¾wÂJ¾¿±¯¹TÀ�°�ºµ¯¶�·0´µÉO¹vÃR¯®,°O±³²)´µ¯¼\¶YÒ 9 ¹wâQ´�¸Á²�ºn²$·$ºn²)¸OÉ�Ã1Ô5¯±¯±
¸Jºµ¹¿ÃR¹¿¶j´
´µÉ�¯Ãc²$¸�¸�ºµ¼\²$¾nÉ7²)¶ÁÀ�´µÉO¹1ÃR¯®�°�±£²�´µ¯¼\¶�´µ¼j¼\±¯ÃcÔ"¹1°OÃR¹�´µ¼
¯®[¸�±³¹w®[¹¿¶j´�Ê´ÕÒ

:Èä<; ªTç ; çT¨*$
è ¦ ;=; ª[ç,¦�«,+
ý@® Æ ¹¿ÀOÀ�¹¿ÀCÃ¢ÂJÃ¢´µ¹¿®8ÀJ¹¿ÃR¯·\¶aÃ¢´n²)ºR´µÃ1Ô5Ê´µÉa´µÉ�¹T¸Á²)ºR´µÊ´µ¯¼\¶�¯¶O·�¼$»
´µÉ�¹c²)¸O¸O±¯¯¾Õ²�´µ³¼$¶�Ò"¬J¼$®[¹Ä¸O²)ºR´µÃ"Ô5¯±¯± Æ ¹Ä³®[¸�±¯¹¿®[¹¿¶j´µ¹ÕÀ[¯¶'ÉO²)ºnÀJÅ
Ô"²)ºµ¹a²)¶ÁÀ.¼$´µÉO¹ÖºµÃ�³¶eÃR¼$»£´�Ô"²)ºµ¹\Ò?>�°O¯±³À�¯¶O·ÙÉO¯·\É�±¯Â.¾w¼\®[¸O±¯¹wâ
ÃR¯¶�·\±¯¹,¾nÉO¯¸�Ã¢ÂJÃ¢´µ¹¿®[Ã�ºµ¹Õðj°OÊºµ¹¿ÃE®[¼QÀ�¹w±³ÃE¼$»@´µÉ�¹�°OÃR¹ÕÀ�ÉO²)ºnÀJÔ"²)ºµ¹
Æ °O¯±³À�¯¶O· Æ ±¯¼j¾nËQÃ�Ô5ÉO¯¾nÉ,²�ºµ¹�®[¼)ºµ¹�² Æ Ã¢´Rºn²$¾Ö´�´µÉÁ²)¶(� Þ�Í[¼$º�·V²)´µ¹ÖÅ
±¯¹¿Ç\¹¿±êÒ�Þ"É�¹¿ÃR¹
®[¼QÀJ¹¿±¯Ã5²)ºµ¹Ä°OÃR¹ÕÀ[´µ¼vÀJ¹¿ÇV¹¿±¯¼\¸[´µÉ�¹
Ã¢ÂJÃ¢´µ¹¿®�²�ºµ¾ÖÉ�ÊÅ
´µ¹w¾w´µ°�ºµ¹'²$¶OÀC´µ¼�ÃR°�¸O¸k¼)ºR´�´µÉO¹TÃR¼)»Ü´�Ô"²)ºµ¹�ÀJ¹¿ÇV¹¿±¯¼$¸O®[¹¿¶j´1¼$»E±¯¼ÕÔ
±¯¹¿Ç\¹¿± ÀJºµ¯ÇV¹wºµÃ¿Û Æ ¹¿¾Õ²)°OÃR¹ Æ ¯±¯±³¯¼$¶OÃ�¼$»�ÃR¯®�°O±³²�´µ³¼$¶C¾wÂJ¾¿±¯¹¿Ãc²)ºµ¹�ºµ¹wÅ
ðj°�¯ºµ¹¿ÀYÒ

Þ5¬�¬,¯Ã�²c¾ÖÂ�¾w±³¹ÖÅ�²)¾¿¾¿°Jºn²)´µ¹ÄÏ�Å Æ ²$ÃR¹¿ÀvÃR³®,°O±³²)´µ¯¼$¶�»Üºn²)®[¹wÔ"¼)ºµË
ÀJ¹¿ÇV¹¿±¯¼$¸k¹ÕÀ7´µ¼�ÃR¯®�°�±£²�´µ¹[¾¿¼\®[¸�±¯¹wâCÉO²)ºnÀQÔ�²)ºµ¹ÕÝ)ÃR¼$»£´�Ô"²)ºµ¹�²�ºµ¾ÖÉ�ÊÅ
´µ¹w¾w´µ°�ºµ¹¿Ã¿Ò�Þ5¬O¬�²$±¯ÃR¼E¹¿¶Á² Æ ±¯¹¿Ã�ÃR³®,°O±³²)´µ¯¼$¶OÃ�Ô5Ê´µÉ�¼$´µÉ�¹wºY´µ¼j¼\±¯Ã¿ÛV²)±ÊÅ
±¯¼ÕÔ5¯¶O·5´µ¼�¯¶Q´µ¹w·$ºn²)´µ¹ Î�¶�Ã¢´Rºµ°O¾w´µ¯¼$¶1¬J¹w´�¬J¯®,°O±³²)´µ¼)ºµÃ�àêÎ¢¬O¬OáÖÛÖÌ
ÓÄÑ�Í Û
Ì ¹wºµ¯±¯¼\·T²)¶ÁÀ0Þ5¬�¬�®[¼QÀJ¹¿±¯Ã¿Ò� ¹�´n²$ËV¹a²)¶L¹wâ�²$®[¸�±³¹CÃ¢Â�Ã¢´µ¹w® ¯¶�¾¿±¯°ÁÀ�¯¶�·.²h¸�ºµ¼j¾¿¹¿ÃRÃR¼)ºÕÛ
®[¹w®[¼$ºµ¯¹¿Ã'²$¶ÁÀh¾w°OÃ¢´µ¼\® ÉO²)ºnÀJÔ"²)ºµ¹\Ò Î~¶<´µÉO¹+¾¿°JºRºµ¹¿¶j´'ÃR¹Ö´RÅ~°�¸
Ô�¹�°OÃR¹\ö
Å�ÐÄ¶'Î�¶�Ã¢´Rºµ°O¾w´µ¯¼\¶�¬J¹w´
¬Q³®,°O±³²)´µ¼)º�àõÐEºµ®,°O±³²)´µ¼)ºÖáÖÛ�·$¯ÇJ¯¶�·[³¶J»½¼)ºRÅ
®T²�´µ¯¼\¶�² Æ ¼\°�´�´µÉ�¹�¸�ºµ¼j¾¿¹wÃRÃR¼$º Æ ¹¿ÉÁ²ÕÇQ¯¼$ºÕÒ
Å
Ð�ÃR¯®�°�±£²�´µ¯¼\¶�¼)»
Þ5¬�¬7ÉÁ²�ºnÀJÔ"²)ºµ¹ Æ ±¯¼j¾nËJÃ,À�¹wÃR¾wºµ¯¸�´µ¯¼\¶�Ãv²$¶OÀ
´µÉ�¹�¯¶Q´µ¹Öºµ¾¿¼\¶�¶O¹¿¾w´ÕÒ

Þ"É�¹EÞ5¬O¬,ÃR¯®�°�±³²)´µ¼$º�¯Ã�¶�¼$ºµ®T²)±³±ÊÂ�°OÃR¹ÕÀ,»Ü¼$º�¾wÂJ¾¿±¯¹wÅ~²$¾¿¾¿°Jºn²)´µ¹
»Ü°O¶�¾w´µ¯¼\¶Á²)±�ÃR¯®�°�±³²)´µ¯¼\¶YÒ'Î~¶C´µÉO¯Ã�¸Á²)¸k¹wº�Ô"¹[¸Jºµ¹¿ÃR¹¿¶j´1ÉO¼ÕÔû´µÉO¹
Þ5¬�¬vÃR³®,°O±³²)´µ¯¼$¶'®[¼QÀJ¹¿±¯Ã�¾Õ²)¶ Æ ¹E¹¿¶�ºµ¯¾nÉO¹ÕÀ[Ô5Ê´µÉT¹¿¶O¹wºµ·)ÂT®[¼QÀJÅ
¹w±³Ã
²$±¯±¯¼ÕÔ5³¶�·'´µ¼T·\¹Ö´c¸k¼ÕÔ"¹wº
¹¿Ã¢´µ¯®T²)´µ¯¼\¶�Ã Æ Â'ÃR³®,°O±³²)´µ¯¼$¶�ÒÄÞ"ÉO¹
ÃR¯®,°O±³²)´µ¯¼\¶>¸Jºµ¼�ÇJ³ÀJ¹¿Ã1´µÉ�¹[¹¿¶O¹Öºµ·$Â7¾¿¼\¶�ÃR°O®[¸�´µ¯¼$¶�¼$»5¹Õ²)¾ÖÉ>¹w±³¹ÖÅ

®[¹¿¶j´�²$¶ÁÀp´µÉO¹�´µ¼$´n²)±êÒ÷Þ"É�³Ã�¯Ã'¶�¼$´'²C¾¿¼$®[¸O±¯¹w´µ¹¿±ÊÂ<²$¾¿¾w°�ºn²)´µ¹
¹¿Ã¢´µ¯®T²)´µ¯¼\¶ Æ °�´
Ê´�³Ã
ÃR°�7[¾¿¯¹¿¶j´c´µ¼�üÁ¶OÀ�´µÉ�¹ Æ ¹¿Ã¢´cÓ � ²�ºµ¾ÖÉ�ÊÅ
´µ¹¿¾w´µ°�ºµ¹�ÃR¾¿¹w¶Á²)ºµ¯¼T¯¶�´µ¹wºµ®[Ã5¼$» ¸k¼ÕÔ"¹wºÄ¾¿¼$¶OÃR°O®[¸J´µ¯¼\¶�Ò"Þ"ÉO¹�¹¿¶JÅ
¹wºµ·$Â1¸k¹wº@¾wÂJ¾¿±¯¹"¼)»Á¹Õ²)¾ÖÉ,¹¿±¯¹¿®[¹¿¶j´m¯Ãm¾Õ²)±³¾w°O±³²)´µ¹ÕÀ1»Üºµ¼\®÷²$¶�¹w¶O¹wºµ·)Â
®[¼QÀ�¹¿±êÛJ²$¾w¾¿¼$ºnÀJ³¶�·,´µ¼�´µÉO¹E¾¿°�ºRºµ¹w¶Q´�Ã¢´n²)´µ¹Ä¼$»Y´µÉO¹E¹¿±¯¹¿®[¹¿¶j´ÕÒ@Þ"ÉO¹
®[¹¿®[¼$ºRÂ7²$¶OÀC¸�ºµ¼j¾w¹¿ÃRÃR¼$º�¹¿¶O¹wºµ·)ÂC®[¼QÀJ¹¿±¯Ã1²)ºµ¹ Æ °�³±Ê´1°OÃR¯¶�·+²$¶
²$¸O¸Jºµ¼V²)¾ÖÉ.ÃR¯®[¯±£²�º'´µ¼p¬Q¯®�°O¶�¯¾�4 ÃTÔ�¼$ºµË÷ò !)ôùÛ Æ ²)ÃR¹ÕÀh¼\¶.À�²)´n²�Å
ÃRÉO¹¿¹w´"³¶J»½¼)ºµ®T²)´µ¯¼\¶YÒ î ¼$º"´µÉ�¹Ä¶�¹wÔ<´n²�ºµ·\¹w´"ÉÁ²)ºnÀQÔ�²�ºµ¹ÄÔ"¹
À�¹wüO¶O¹
¹¿¶O¹wºµ·)Â�®[¼QÀ�¹¿±¯Ã"´µÉÁ²�´"´n²$Ë\¹c¯¶Q´µ¼�²$¾¿¾w¼\°O¶j´�´µÉ�¹
¹¿Ã¢´µ¯®T²)´µ¹¿À'¶Q°O®vÅ
Æ ¹wº[¼$»Ä·V²�´µ¹¿Ãv¯¶@��Þ�ÍG¯®[¸O±¯¹¿®[¹w¶Q´n²�´µ¯¼\¶�Ûm´µÉ�¹'·\²)´µ¹�4 ÃT²)¾w´µ¯ÇJÊ´~Â
²$¶ÁÀv´µÉ�¹E¯®[¸�±³¹w®[¹¿¶j´n²)´µ¯¼\¶v´µ¹¿¾nÉO¶�¼\±¯¼\·)ÂjÒ î ¼)º�´µÉO¹5¯¶j´µ¹wºµ¾¿¼$¶O¶O¹w¾w´ÕÛ
´µÉO¹c®[¼QÀJ¹¿±È¶O¹¿¹ÕÀJÃ5²$¶'¹¿Ã¢´µ¯®T²)´µ¯¼\¶�¼)»�´µÉO¹ÄÔ5¯ºµ¹�±¯¹¿¶�·$´µÉ0²$¶ÁÀT´µÉO¹
¾Õ²$¸O²$¾¿Ê´n²$¶�¾¿¹�¸k¹wºE°O¶�¯´5±¯¹¿¶�·$´µÉYÒ
A�ä ¨CB�¨�©($�D ¦ æ è «vçED ; ç æ $ æ ©�¨FDûçvèG$'&�¨

Þ"ÉO¹
¸k¼ÕÔ�¹wºÕÛJõÒ ¹\Ò@¹w¶O¹wºµ·)ÂT¾¿¼\¶�ÃR°O®[¸�´µ¯¼$¶�ÛV»Ü¼$º�¹wâJ¹¿¾w°�´µ¯¶O·1²�´n²$ÃRËkÛ
¾Õ²$¶ Æ ¹v¼ Æ ÃR¹wºµÇ\¹ÕÀ�²)´1ÃR¹¿Ç\¹wºn²$±�±³¹wÇV¹¿±¯Ã¿Ò � ¹vÔ5¯±³±�²$¶O²$±ÊÂJ×¿¹v´µÉO¹¿ÃR¹
»Üºµ¼\®�ÉO¯·\É�¹wºc´µ¼T±¯¼�Ô�¹wº�±¯¹¿ÇV¹¿±êÒ1Ð"´
´µÉ�¹1ü�ºµÃ¢´c±¯¹¿ÇV¹w±�Ô"¹�¾¿²$¶�¾¿¼\¶JÅ
ÃR£ÀJ¹wºv´µÉ�¹T´µ¼)´n²$±"¹w¶O¹wºµ·)Â>¾¿¼\¶�ÃR°O®[¸J´µ³¼$¶�¯¶a¼\¶O¹�ÃR¹¿¾¿¼$¶ÁÀ>¼$º,»½¼)º
´µÉO¹cÔ5ÉO¼$±¯¹�´n²)ÃRËkÒ�Îù»IH�¯ÃE´µÉ�¹c¶Q°O® Æ ¹Öº�¼$»m´µ¼)´n²$±Y¸�ºµ¼j¾¿¹¿ÃRÃR¯¶�·[¾wÂQÅ
¾¿±¯¹¿Ã,¸k¹Öº�ÃR¹¿¾¿¼\¶OÀ<à½»Üºµ¹¿ðQ°�¹¿¶O¾ÖÂÁáÖÛ�¼$º Æ Â�´n²$ÃRËkÛ�´µÉO¹�´µ¼)´n²$±�¹w¶O¹wºµ·)Â
¾¿¼\¶�ÃR°O®[¸�´µ¯¼$¶�¯Ã,¼ Æ ´n²$¯¶�¹ÕÀ Æ Â�²)¾¿¾¿°O®,°O±³²)´µ¯¶�·�¹¿¶O¹Öºµ·\¯¹¿Ã�¼)»Ä²$±¯±
¸�ºµ¼j¾¿¹¿ÃRÃR¯¶�·�¾ÖÂ�¾w±³¹wÃ¿ÛÁ²)¾¿¾¿¼$ºnÀJ¯¶O·v´µ¼�à¢óÕáÖÒ

J�K�LNM�OQP2RTSU V
WYX
J�Z\[]Z^P8_^` à¢ó�á

Ð�´ ²EÃR¹¿¾¿¼$¶ÁÀ�±¯¹¿ÇV¹w±JÔ�¹�¾Õ²$¶,¾¿¼\¶�ÃR£ÀJ¹wº@´µÉO¹�´µ¼)´n²$±�¹¿¶O¹wºµ·)Â1¾¿¼\¶JÅ
ÃR°O®[¸�´µ¯¼$¶v¸k¹wº�¾wÂJ¾¿±¯¹\Ò@Þ"ÉO¯Ã ¯Ã ´µÉ�¹E¹w¶O¹wºµ·)Â�¾¿¼$¶OÃR°�®[¹ÕÀvÀ�°Jºµ¯¶O·�²
ÃR¸k¹¿¾¿ÊüÁ¾�¸�ºµ¼j¾w¹¿ÃRÃR¯¶O·T¾wÂJ¾¿±¯¹\ÛÁ¼ Æ ´n²)³¶�¹ÕÀ Æ Â'²\ÀOÀJ¯¶O·�´µÉ�¹�¹¿¶O¹wºµ·$¯¹¿Ã
¾¿¼\¶�ÃR°O®[¹ÕÀpÀ�°Jºµ³¶�·7´µÉ�³Ã[¾ÖÂ�¾w±³¹ Æ Â>´µÉ�¹6a ÉO²)ºnÀQÔ�²)ºµ¹0¾¿¼\®[¸k¼)Å
¶O¹¿¶j´µÃ5¼$»�´µÉ�¹cÃ¢ÂJÃ¢´µ¹¿®�ÛQºµ¹¿¸�ºµ¹wÃR¹¿¶j´µ¹ÕÀ Æ Â+àb�\áÖÒ

J�Z\[]Z^P8_cRedU V
WYX
J ZL dgf L S _ S Mh` àb�\á

¬J¯¶O¾¿¹�²EÉO²)ºnÀQÔ�²)ºµ¹�¾¿¼\®[¸k¼$¶O¹¿¶j´�ÉÁ²$ÃmÃR¹wÇV¹wºn²$±jÃ¢´n²�´µ¹¿Ãm¼$º�Ô�²¿ÂJÃ
¼$» Ô"¼$ºµËQ¯¶O·JÛk´µÉO¹�¹¿¶�¹wºµ·$Â�¾w¼\¶OÃR°�®[¸�´µ¯¼\¶0¸k¹wºc¾wÂJ¾¿±¯¹1¯ÃcÀ�ÊúÈ¹wºµ¹w¶Q´
À�¹¿¸k¹¿¶OÀ�¯¶O·>¼$¶<´µÉO¹+Ã¢´n²�´µ¹�¼)»�´µÉO¹�¾¿¼$®[¸k¼\¶O¹w¶Q´ÕöC²$¾Ö´µ³Ç\¹\ÛE£ÀJ±¯¹\Û
ºµ¹w»Üºµ¹¿ÃRÉYÛ�ÃR±¯¹¿¹w¸�ÛY¹w´µ¾\Ò�Ð"´Ä´µÉO¯Ã
´µÉOÊºnÀ�±¯¹¿ÇV¹¿±êÛÈÔ"¹�À�¯Ã¢´µ¯¶O·$°O¯ÃRÉ Æ ¹ÖÅ
´�Ô"¹w¹¿¶v´µÉO¹5¹¿¶�¹wºµ·$Â1»½¼)º"¹Õ²)¾ÖÉ[¯¶j´µ¹wºµ¶Á²)±OÃ¢´n²�´µ¹E¯¶[¹¿Ç\¹wºRÂ�ÉO²)ºnÀQÔ�²)ºµ¹
¾¿¼\®[¸k¼$¶O¹¿¶j´�¼$»�´µÉ�¹[Ã¢ÂJÃ¢´µ¹¿®�Ò�Þ"ÉO¹�Þ5¬O¬�»½°�¶O¾w´µ¯¼\¶O²$±�®[¼QÀ�¹¿± ¼$»
¹Õ²$¾nÉ[¹¿±¯¹¿®[¹¿¶j´@®�°�Ã¢´ Æ ¹5²$¾w¾¿°�ºn²�´µ¹E¹w¶O¼\°�·\É�´µ¼c²$ÃRÃR¼j¾¿³²)´µ¹
²
Ã¢´n²)´µ¹
´µ¼�¹Õ²$¾nÉ<¾ÖÂ�¾w±³¹$ÒeÞ"ÉO¹�®[¼QÀJ¹¿±5³Ã�ÀJ¹¿ÃR¾wºµ Æ ¹ÕÀÙ±¯¯ËV¹�²7Ã¢´n²)´µ¹�®T²)Å
¾ÖÉ�³¶�¹\ÛkÃR¹¿¸O²)ºn²�´µ³¶�·'Ã¢´n²�´µ¹¿ÃÄÔ5Ê´µÉ+ÃR¯·\¶�¯üO¾Õ²$¶j´µ±ÊÂ+ÀJ¯úÈ¹Öºµ¹¿¶j´
¸k¼ÕÔ"¹Öº
¾¿¼\¶�ÃR°O®[¸�´µ¯¼$¶�Ò5Ñc°Jºµ³¶�·[´µÉO¹�ÃR¯®�°O±³²�´µ³¼$¶�ÛÁ´µÉ�¹�¾¿°�ºRºµ¹¿¶j´ÄÃ¢´n²)´µ¹1¯Ã
ËJ¶�¼ÕÔ5¶[¹¿ÇV¹wºRÂ1¾wÂJ¾¿±¯¹E²$¶OÀ,´µÉO¹wºµ¹Ö»½¼$ºµ¹5´µÉO¹�¾w¼$ºRºµ¹¿ÃR¸k¼$¶ÁÀ�¯¶�·1¹w¶O¹wºµ·)Â
¾Õ²$¶ Æ ¹�²$ÀOÀJ¹ÕÀ�´µ¼�´µÉ�¹1´µ¼)´n²$±m¹¿¶�¹wºµ·$Â+²)¾¿¾¿¼)ºnÀ�¯¶O·�´µ¼T´µÉ�¹�ý ðj°Á²�Å
´µ³¼$¶.àb�\áÖÒCÞ"ÉO¹�ÃR¹w´v¼)»
¹¿¶�¹wºµ·\¯¹¿Ã,¸k¹wºv¾ÖÂ�¾w±³¹T»½¼)ºT²�¾¿¼\®[¸k¼$¶O¹¿¶j´
Ô5¯´µÉFi>Ç\²�ºµ¯¼\°OÃ�Ã¢´n²)´µ¹wÃ0¯Ã0¾Õ²)±¯±³¹¿À<´µÉO¹+¹¿¶O¹Öºµ·$Âh®[¼QÀJ¹¿±E¼$»�´µÉO¹
¾¿¼\®[¸k¼$¶O¹¿¶j´E²$¶OÀ'¯ÃE·\¯ÇV¹¿¶'³¶Càj�VáÖÒ
J Z\L dkf R à J ZL dkf�l m M�OQMh_ Xon J Z\L dkf�l m M�OQM�_qp nor�r�r�n J ZL dkf�l m M�OQMh_hs á�àj�Vá
Þ"ÉO¹�¹¿¶O¹wºµ·)Âa²$ÃRÃR¼j¾w£²�´µ¹ÕÀp´µ¼+¹Õ²)¾ÖÉaÃ¢´n²�´µ¹0¼$»Ä²+¾¿¼\®[¸k¼$¶O¹¿¶j´J ZL dgf�l m M�OQMh_ ÛO¾w¼$ºRºµ¹¿ÃR¸k¼$¶ÁÀ�Ã5´µ¼�´µÉ�¹c±¯¼�Ô�¹¿Ã¢´Ä±³¹wÇV¹¿±Y¼$»m¼$°�ºE®[¼QÀ�¹¿±êÒÞ"ÉO¹5²$¸�¸�ºµ¼\²$¾nÉv¯Ã@´µ¹wÃ¢´µ¹ÕÀ,¼$¶[²Ä´�ÂJ¸�³¾¿²$±Q¹wâ�²$®[¸�±³¹�¼$»k¹¿® Æ ¹ÕÀJÅ

À�¹ÕÀaÃ¢ÂJÃ¢´µ¹¿® »Ü¼$ºT¸k¼$ºR´n² Æ ±¯¹�²)¸O¸O±¯¯¾Õ²�´µ³¼$¶�ö�²$¶ ï ì�ýutÄÅb!�ÇQ£ÀJ¹¿¼
À�¹¿¾¿¼QÀJ¹wºTòÊóQv$ôõÛ�³®[¸�±¯¹¿®[¹¿¶j´µ¯¶O·[´µÉO¹,ÃR³®[¸�±¯¹�¸�ºµ¼)üÁ±¯¹\Ò�Ð�¸Jºµ¹¿±¯³®vÅ
³¶O²)ºRÂ+Ó � Ý\¬ � ¸O²)ºR´µÊ´µ¯¼\¶O¯¶�·'ÉO²$Ã Æ ¹¿¹w¶7²)±Êºµ¹Õ²\ÀQÂ+®T²\À�¹$Ò�Þ"ÉO¹
Ã¢Â�Ã¢´µ¹w®�¾¿¼\¶�ÃR¯Ã¢´5¼$»�²,¸�ºµ¼j¾w¹¿ÃRÃR¼$º�Ô5Ê´µÉ0Î^w
Ñ3¾¿²$¾nÉO¹¿Ã¿ÛJ®[¹¿®[¼)ºµ³¹wÃ¿Û
ÉÁ²)ºnÀQÔ�²�ºµ¹,²)¾¿¾¿¹¿±¯¹wºn²�´µ¼$ºµÃ
²$¶ÁÀ�¯¶Q´µ¹Öºµ¾¿¼\¶�¶O¹¿¾w´ÕÒ

Î�¶�²vüOºµÃ¢´ÄÃ¢´µ¹¿¸�Ô�¹�Ô5¯±¯±�¾¿¼$¶OÃR³À�¹Öºc¼\¶�±ÊÂ�²v¸Á²�ºR´
¼)»@´µÉO¹�Ã¢ÂJÃ¢Å
´µ¹¿®Ø¯¶O¾w±³°OÀ�¯¶O·�´µÉ�¹�¸Jºµ¼j¾¿¹¿ÃRÃR¼$ºÕÛ\®[¹¿®[¼$ºRÂc²$¶OÀ1²5ÌcÍYÑ.àyx��z���j��{o�|�} ����~�
����(���µÿQ�����¢áCòÊó\ó¿ô�ÉO²)ºnÀQÔ�²)ºµ¹C²$¾¿¾w¹¿±¯¹wºn²)´µ¼)ºaàêÃR¹¿¹ î ¯·�Ò�óÕáÖÒ
Þ"ÉO¹c²�ºµ¾ÖÉ�Ê´µ¹¿¾w´µ°�ºµ¹Ä¯Ã"°OÃR¹ÕÀv´µ¼1Ç\²)±¯£À�²)´µ¹E´µÉO¹E®[¹w´µÉO¼QÀJ¼\±¯¼\·)Â[¸�ºµ¼)Å
¸k¼\ÃR¹ÕÀ.»½¼$º+¸k¼ÕÔ�¹wº+¹¿Ã¢´µ¯®T²)´µ¯¼\¶YÛ Æ ¹w»½¼)ºµ¹�¯¶O¾¿±¯°OÀ�¯¶O·a´µÉO¹�¼)´µÉO¹wº



ARM
940 VLC/FLC

Decoder
VLC code

LUT

Main (VOP) Mem ory
(ex ternal SD−RA M 16MB)

AHB/VPB
Bridge

SDRAM
Controller

Cache
4K /4K

ctrl

bs end

events

����� ä"ã Ò�Ð5ºµ¾ÖÉ�Ê´µ¹¿¾w´µ°�ºµ¹
¼$»�´µÉ�¹�Ã¢Â�Ã¢´µ¹w®�Ò

ÉO²)ºnÀQÔ�²)ºµ¹ Æ ±¯¼j¾nËQÃ¿Ò7Î~¶�´µÉO¯Ã1¾Õ²$ÃR¹T´µÉO¹ J�Z^[]Z\P8_ ¾Õ²$¶ Æ ¹[Ô�ºµÊ´R´µ¹¿¶
²)ÃÄ¯¶7à�!jáÖÒ

J�Z\[]Z^P8_�R�J'����� w J d _ d w J fo� L�Z w J
V
S Mh_ � Z à�!já

9 ¹wâQ´mÃR° Æ ÃR¹¿¾w´µ¯¼\¶�Ã@¹wâJ¸O±³²$¯¶�¯¶�À�¹w´n²)³±Q´µÉO¼$ÃR¹"¹¿¶�¹wºµ·$Â1®[¼QÀ�¹w±³Ã
²)¶ÁÀ'´µÉ�¹c¹¿¶�¹wºµ·$Â�Ç$²$±¯°O¹�¸k¹wº5Ã¢´n²�´µ¹�¼$»m¹Õ²)¾ÖÉ0¹¿±¯¹¿®[¹¿¶j´ÕÒ
A�äêãÁä�� &�è?������� ��� �"�*� ���
Þ"É�¹5¹¿¶O¹wºµ·)Âv¾¿¼$¶OÃR°�®[¸�´µ¯¼\¶,³¶T²�ÀJ¯·\Ê´n²$±ÈÏ ï ë�¬�¾w¯ºµ¾w°OÊ´�¾¿²$¶ Æ ¹
¹Öâ�¸Jºµ¹¿ÃRÃR¹ÕÀ�²)Ã5³¶Càb-\áÖÒ

J�R �����=  OQMh_ m ��J�  OQM�_ àb-\á
Ô5É�¹wºµ¹ � ¯Ã�´µÉ�¹�¾¿Êºµ¾¿°OÊ´�²)¾w´µ¯ÇQ¯´~Â�à½´µÉ�¹�¸k¹wºµ¾¿¹¿¶j´n²$·$¹Ä¼)»È´µÉO¹5¶Q°O®vÅ
Æ ¹Öº0¼)»�Ã¢Ô5¯´µ¾nÉO¯¶�·>·V²)´µ¹wÃ0¼�ÇV¹wºT´µÉO¹�´µ¼)´n²$±Ä¶J°�® Æ ¹wºT¼)»�·V²�´µ¹¿ÃnáÖÛ�   OQMh_ m ´µÉ�¹T´µ¼)´n²$±"¶Q°�® Æ ¹wº�¼)»Ä·\²)´µ¹¿Ã�³¶�´µÉ�¹TÌcÍ�Ñy²)¶ÁÀ J   OoMh_
´µÉ�¹�¹¿¶O¹wºµ·)Â0¾w¼\¶OÃR°�®[¸�´µ¯¼\¶0¸k¹wºEÃ¢Ô5¯´µ¾nÉO¯¶�·�·\²)´µ¹�»½¼)º�²v¸O²)ºR´µ¯¾¿°�Å
±³²�ºÄ´µ¹¿¾nÉO¶�¼\±¯¼\·)ÂjÒ�Þ"É�¹¿ÃR¹�²�ºµ¹�´µÉO¹�¸Á²�ºn²$®[¹w´µ¹ÖºµÃE¯¶j´Rºµ¼QÀ�°�¾¿¹ÕÀ0¯¶j´µ¼
´µÉ�¹0Ì
Í�ÑÚÞ5¬O¬�¹¿¶O¹Öºµ·$Âa®[¼QÀ�¹w±õÒaë Æ ÇQ¯¼\°�ÃR±ÊÂjÛ ´µÉ�¹0¶Q°O® Æ ¹wº,¼$»
·\²)´µ¹¿ÃÄ²$¶OÀT´µÉ�¹¿ÊºÄ²$¾w´µ¯ÇQÊ´�Â'²)ºµ¹c¶�¼$´5ËQ¶O¼ÕÔ5¶¡�=¢����õÿz���ÈÊ»@²)¶G� Þ�Í
ÀJ¹¿ÃR¾wºµ¯¸�´µ¯¼$¶'¼)»�´µÉ�¹E¾w¯ºµ¾w°OÊ´�¯Ã�¶�¼$´�²ÕÇ$²$¯±³² Æ ±³¹$Ò�>�°�´"¹wÃ¢´µ³®T²�´µ¯¼\¶OÃ
¼)»m´µÉO¹¿ÃR¹
Ç\²)±³°�¹¿Ã5¾Õ²$¶ Æ ¹cÃR°�7[¾w³¹w¶Q´5´µ¼ Æ °O¯±³À0²)¶0¹¿¶�¹wºµ·$Â'®[¼QÀ�¹¿±
»Ü¼$º
²)ºµ¾nÉOÊ´µ¹¿¾w´µ°Jºµ¹�¹wâJ¸O±¯¼$ºn²�´µ¯¼\¶�Ò

Î~¶v´µÉO¹5¾Õ²)ÃR¹Ä¼)»Y´µÉ�¹5ÌcÍ�Ñ,Û\Ô"¹EËQ¶O¼ÕÔp´µÉÁ²)´ ´µÉO¹E²�ºµ¾ÖÉ�¯´µ¹w¾w´µ°�ºµ¹
Ô5¯±¯±�¾¿¼\¶�ÃR¯Ã¢´�¼$»1´µÉ�ºµ¹w¹7¸O²)ºR´µÃ¿öa¯¶j´µ¹wºR»ê²)¾¿¹\Û Æ ²)ºRºµ¹¿±ÊÅùÃRÉOÊ»£´µ¹wº+²$¶OÀ
ÍY¼j¼\ËjÅb5
¸JÅ�Þ�² Æ ±¯¹�àõÍ£5cÞ5áÖÒjÞ"É�¹5¾¿¼\®[¸�±³¹Ö´µ¹�ÌcÍ�ÑÙÔ5³±¯± Æ ¹E²�ºµ¼\°O¶OÀ!�v�v�va·\²)´µ¹¿Ã¿öpóQv�v�v�»½¼)º'´µÉ�¹�¯¶j´µ¹wºR»ê²)¾¿¹\Û�óQ��v�v�»½¼)º'´µÉ�¹ Æ ²�ºRºµ¹¿±ÊÅ
ÃRÉ�Ê»Ü´µ¹wº
²$¶OÀ�ó¤/zv�v�»Ü¼$ºE´µÉO¹=.,´n² Æ ±¯¹¿Ã5¼$»m´µÉ�¹�Í*5
Þ
Ò

Þ"É�¹�¯¶j´µ¹wºR»ê²)¾¿¹�²)¶ÁÀc´µÉO¹ Æ ²�ºRºµ¹¿±ÊÅ~ÃRÉ�Ê»Ü´µ¹wºmÔ5¯±¯±J²$±ÊÔ�²¿ÂJÃ Æ ¹�°�ÃR¹ÕÀ
¯¶G²)¾w´µ¯ÇV¹�¾wÂJ¾¿±¯¹¿Ã¿ÛE²)¶ÁÀ<¼$¶O¹�´n² Æ ±¯¹�¼$»�´µÉO¹+Í£5cÞ
Ò�Ñc°�ºµ¯¶�·�²$¾ÖÅ
´µ¯ÇV¹0¾wÂJ¾¿±¯¹¿Ã¿Û�´µÉO¹�Ì
Í�Ñ�²$¶Á²)±ÊÂ�×w¹¿Ã0² Æ Ê´µÃ¢´Rºµ¹Õ²)® ²$¶ÁÀp¹wâQ´Rºn²$¾w´µÃ
¾w¼j¹]7[¾¿¯¹¿¶j´µÃ¿ÒLÞ"É�¹�¶Q°O® Æ ¹Öº[¼$»�Ã¢Ô5Ê´µ¾nÉO¯¶O·>·\²)´µ¹¿Ã�¯ÃTºµ¼$°O·$ÉO±ÊÂÈö
óov�v�vcw�óQ��v�vcwaà¢ó¤/�v�v�¥".Vág¦§��.�v�v�·\²)´µ¹¿Ã¿ÛQÔ5ÉO¯¾nÉ'¾w¼$ºRºµ¹¿ÃR¸k¼$¶ÁÀ�Ã
´µ¼E.y-E¨�¼)»�´µÉO¹
·V²)´µ¹wÃ¿Ò"Ð"´"Ô�¼$ºµÃ¢´ÕÛk²)±¯±Y´µÉ�¹¿ÃR¹�·V²�´µ¹¿Ã�Ô5³±¯±�Ã¢Ô5¯´µ¾nÉ
¹wÇV¹wºRÂ�¾ÖÂ�¾w±³¹$Ò>¬Q³¶�¾¿¹T¼\¶�±¯Â�ÉÁ²$±Ê»E¼$»E´µÉO¹[´Rºn²)¶OÃRÊ´µ¯¼\¶OÃ0àjv)ÅvJÛuv)Åµó$Û
óÖÅvJÛYówÅµó�á�¾¿¼)ºRºµ¹¿ÃR¸k¼\¶OÀ'´µ¼v²1Ã¢Ô5Ê´µ¾ÖÉ�²)¾w´µ¯ÇQ¯´~ÂjÛQÔ"¹cÃR°�¸O¸k¼\ÃR¹c´µÉO²)´
´µÉ�¹c¹¿Ã¢´µ¯®T²)´µ¹�Ã¢Ô5Ê´µ¾nÉO¯¶O·v²$¾w´µ¯ÇQÊ´�Â�¯Ã'.�-�¨�¥©� R ���y¨�Ò Î~¶0¶O¼$¶
²)¾w´µ¯ÇV¹�¾wÂJ¾¿±¯¹¿Ã�àê³ÀJ±³¹0¼$º[üO»Ü¼7Ô�ºµÊ´µ¹�ÝÕºµ¹Õ²\ÀÙÔ"²$Ê´µ¯¶O·�¾ÖÂ�¾w±³¹wÃnáÖÛ"Ô"¹
¹wÃ¢´µ³®T²�´µ¹
ºµ¼\°�·\É�±¯Â'²)¶�²$¾w´µ¯ÇQÊ´�Â�¼$»�ó(¨�ÛJ¾¿¼)ºRºµ¹¿ÃR¸k¼\¶OÀ�¯¶O·�´µ¼,´µÉO¹
Ô"²$ËV¹ÖÅ~°�¸0±¯¼\·$¯¾\Ò

Þ"É�¹+ÌcÍ�Ñ�Ã¢´n²)´µ¹+®T²$¾nÉO¯¶O¹�ÉO²$Ã�ÃRÊâ<Ã¢´n²�´µ¹¿Ã¿ö§�y�wÛ,�y��àõ²$¾ÖÅ
´µ¯ÇV¹wÃ�Ã¢´n²�´µ¹¿Ãná�²)¶ÁÀG�j���|��ªY�y� «gªI�y� «�²)¶ÁÀ¬���2� ¤����àê¶O¼$¶T²$¾w´µ¯ÇV¹¿Ã
Ã¢´n²�´µ¹¿Ãná,àêÃR¹¿¹ î ¯·�Ò*�\áÖÒcÞ"ÉO¹1´�ÂJ¸O¯¾Õ²)±�¹¿¶O¹Öºµ·$Â�¾¿¼$¶OÃR°�®[¸�´µ¯¼\¶�¸k¹wº
·\²)´µ¹�¼$¶p²®vQÒ³óo17®[¯¾wºµ¼$¶a´µ¹w¾ÖÉ�¶O¼\±¯¼$·$Âa¯Ã J   OQM�_ R v r �z!�v7¸2¯JÒÞ�²$ËQ¯¶O·1³¶j´µ¼,²$¾¿¾w¼\°O¶j´�´µÉO¹E¹¿Ã¢´µ¯®T²)´µ¹ÕÀ�²$¾w´µ¯ÇQÊ´�Â[Ç$²$±¯°�¹¿Ã�²$¶OÀv´µÉO¹
¹Öâ�¸Jºµ¹¿ÃRÃR¯¼\¶'àb-\áÖÛ)Ô"¹�¼ Æ ´n²)³¶�´µÉO¹�Ç\²)±¯°O¹�¼)»�´µÉ�¹�¹¿¶�¹wºµ·$Â�¾w¼\¶OÃR°�®[¸�Å
´µ¯¼$¶�¸k¹wº�¾wÂJ¾¿±¯¹\Û�ÃRÉO¼ÕÔ"¹ÕÀ�¯¶7´µÉO¹�¶O¹wâQ´c´n² Æ ±¯¹\Ò�Þ"ÉO¹�Ç\²)±³°�¹¿Ã�²$¾ÖÅ
¾w¼$ºnÀ�¯¶�·1´µ¼�´µÉO¹E¾¿°�ºRºµ¹w¶Q´�Ã¢´n²)´µ¹
²)ºµ¹c²)¾¿¾¿°�®�°O±³²�´µ¹ÕÀ[³¶�²�Ç\²�ºµ³² Æ ±¯¹
²)ÃRÃR¼j¾¿³²)´µ¹ÕÀ�´µ¼�´µÉ�¹c¯¶OÃ¢´n²)¶O¾¿¹�¼)»m´µÉO¹c®[¼QÀJ¹¿±êÒ

Idle

ac ac_wdc_w

end
vld

dc

����� äg# Ò ÌcÍ�ÑØÃ¢´n²)´µ¹�®T²$¾nÉO¯¶�¹\Ò

� &�è±°o²o³�²o� J�Z^[]Z\P8_ à8´Cµ�á
£ÀJ±¯¹ 3QÒ .
ÀJ¾ �Qó¤/
À�¾ Ô 3QÒ .
²$¾ �Qó¤/
²)¾ Ô 3QÒ .
¹¿¶ÁÀ Ô 3QÒ .

A�ä¶#Yä D·� �"� � � ������� �2�F�®�£� ���
Þ"ÉO¹[®[¹¿®[¼)ºRÂ�Ô"¹v°�ÃR¹v¯Ã1² 9 ý�ÏL¬JÑ��
Ð ï À�¹¿ÇQ¯¾¿¹�Ô5Ê´µÉ7ÃR¹¿ÇjÅ
¹wºn²$±Á¸k¼ÕÔ�¹wº�Ã¢´n²�´µ¹¿Ã¿öm¼$¸k¹wºn²)´µ¯¶O·JÛQ³À�±¯¹\Ûj¸k¼ÕÔ"¹Öº"ÀJ¼�Ô5¶YÛj¸�ºµ¹ÖÅ~¾nÉÁ²�ºµ·\¹
²$¶ÁÀ�ºµ¹w»Üºµ¹¿ÃRÉGòÊóQ�)ôõÒ¸>�¹¿ÃR³ÀJ¹¿Ã1´µÉ�¹[®[¼QÀ�¹¿Ã�´µÉO²)´,²)ºµ¹T¹¿¶j´µ¹wºµ¹ÕÀ Æ Â
´µÉO¹
¯¶j´Rºµ¯¶OÃR¯¾ Æ ¹¿ÉO²ÕÇJ¯¼)º�¼$»�´µÉO¹
Ã¢´n²�´µ¹
®T²)¾ÖÉ�³¶�¹\ÛJ²,¸k¼ÕÔ�¹wºEÀ�¼ÕÔ5¶
®[¼QÀ�¹1¹wâJ³Ã¢´µÃ¿ÛÈ´µÉO²)´c¯ÃÄ¹¿¶j´µ¹wºµ¹ÕÀ�°OÃR¯¶O·'²$¶+¹wâQ´µ¹wºµ¶O²$±�ÃR¯·$¶Á²$± ²)¶ÁÀ
¾Õ²$¶ Æ ¹v´µÉQ°OÃ�¾w¼\¶j´Rºµ¼\±¯±¯¹ÕÀ Æ Â7²0¸k¼ÕÔ"¹wº,®T²$¶O²$·\¹w®[¹¿¶j´�°O¶OÊ´ÕÒ'Ð
Þ5¬O¬G®[¼QÀ�¹¿±
´µÉO²)´�¯®[¸�±³¹w®[¹¿¶j´µÃ0²)±³±�´µÉ�¹¿ÃR¹CÃ¢´n²�´µ¹¿Ã�¯Ã�¶O¼)´0Âj¹w´
²�Ç$²$¯±³² Æ ±¯¹\Ò î ¼$º@´µÉO¹�®[¼$®[¹¿¶j´m´µÉO¹�®[¹¿®[¼)ºRÂ�®[¼QÀ�¹¿±J¯®[¸O±¯¹¿®[¹¿¶j´µÃ
¼\¶O±ÊÂ�´µÉ�¹c»½¼$±³±¯¼ÕÔ5¯¶O·'Ã¢´n²)´µ¹¿Ã¿ö=�j���|�ÖÛ��q�����$ÛY���q�y� ¢����0�$ÛY«g�N�h
�Ä²)¶ÁÀ«k�N�h
� ¢����2�'àêÃR¹¿¹ î ¯·�Ò*�VáÖÒ�Þ"É�¹,®[¼QÀJ¹¿±�ÉO²$Ã�²)¶7²$À�Ê´R´µ¯¼\¶O²$±@¸Á²�Å
ºn²$®[¹w´µ¹wºY´µ¼�¯¶j´Rºµ¼QÀ�°O¾w¹@Ô"²$Ê´�Ã¢´n²�´µ¹¿Ã�à^«g�N�h
� ¢����2��²)¶ÁÀ����q�y� ¢����0�ÕáÖÒ
Þ"ÉO¹TÃR¯×¿¹'¼)»�´µÉO¹[°�ÃR¹ÕÀ�®[¹¿®[¼$ºRÂ+¯Ã�.�! ï Æ Ê´µÃ¿Ò+Þ"É�¹T®[¹¿®[¼$ºRÂ

read
pend

read write

Idle

pend
write

���¶� äk: Ò ï ¹¿®[¼)ºRÂ'Ã¢´n²�´µ¹�®T²$¾nÉO¯¶O¹$Ò
³Ã1ÀJ³ÇQ³À�¹¿À7¯¶j´µ¼'»½¼$°�º Æ ²$¶OËQÃ�¼)»�� X p ºµ¼ÕÔ5Ã�Ô5Ê´µÉ©��-z.'Ô"¼)ºnÀ�Ã�¼$»
óQ. Æ Ê´µÃ¿Ò�Þ�Ô"¼�®[¹¿®[¼$ºµ¯¹¿ÃÄ¯¶�¸O²)ºn²)±³±¯¹¿±mÔ5¯±¯± Æ ¹�°OÃR¹¿À�´µ¼T¼ Æ ´n²$¯¶�y��Å Æ ¯´ ²)¾¿¾¿¹¿ÃRÃR¹wÃ¿Ò � ÉO¹¿¶,²EÔ�¼$ºnÀ,¯Ã@¶O¼)´m¯¶,´µÉ�¹"¼\°J´µ¸O°�´�®[¹¿®[¼$ºRÂ
Æ °�úÈ¹Öº�²'¶�¹wÔ÷ºµ¼ÕÔLÉO²$Ã
´µ¼ Æ ¹,»Ü¹w´µ¾ÖÉ�¹ÕÀ�»Üºµ¼$®�´µÉO¹1¾¿¼$ºRºµ¹wÃR¸k¼\¶ÁÀQÅ
³¶�· Æ ²$¶�Ë<àê¸Á²)·\¹'®[³ÃRÃnáÖÒCÐ ¸Á²)·\¹0®[¯ÃRÃ�²\ÀOÀJÃv²�±³²)´µ¹¿¶�¾wÂ>¼)»¹�
¾wÂJ¾¿±¯¹¿Ã¿Ò�¬J¯¶O¾¿¹E´µÉO¯Ã"±³²)´µ¹w¶O¾wÂT¯Ã"¶�¼$´"ºµ¹¿¸Jºµ¹¿ÃR¹¿¶j´µ¹ÕÀT¯¶'¼$°�º�®[¼QÀJ¹¿±êÛ
Ô"¹�¯¶j´Rºµ¼QÀ�°O¾w¹+²CÃR¾Õ²$±¯¯¶O·�»½²$¾w´µ¼)ºGºp´µÉÁ²�´[´n²$ËV¹¿ÃT¯¶j´µ¼>²$¾w¾¿¼\°�¶Q´
´µÉO¹E²ÕÇV¹wºn²$·$¹Ä¸O²$·$¹EÉ�Ê´ÖÝ)®[¯ÃRÃ ºn²�´µ¯¼,²)¾¿¾¿¼)ºnÀ�¯¶O·�´µ¼c´µÉO¹�¹¿ðQ°O²)´µ¯¼\¶Yöº R àb¨'´2»�¼�½ a�¾¿z¿ � ��wF¨�´2»�¼�½ À�¾�Á � ó�á\Â�Ã�ÂoÄh½z¿\Ò

î ¼$º�²5Ã¢ÂJÃ¢´µ¹¿®e¾¿¼$¶OÃR¯Ã¢´µ¯¶O·
¼)» � ®[¹¿®[¼)ºµ³¹wÃ¿Û�ÃR³®,°O±Ê´n²$¶�¹¿¼\°�ÃR±ÊÂ
ºµ°O¶O¶�¯¶O·>²�´'´µÉ�¹�¼$¸k¹wºn²)´µ¯¶�·>¾¿°�ºRºµ¹¿¶j´%ÅÁÛ5ÇV¼$±¯´n²)·\¹¡Æ ²)¶ÁÀÙ»£ºµ¹wÅ
ðQ°�¹¿¶O¾ÖÂÈÇ�à½´µÉO¹¿ÃR¹�´µÉJºµ¹¿¹5±£²)Ã¢´�Ç$²$±¯°�¹¿Ã�²�ºµ¹5ÃR¸k¹¿¾¿ÊüÁ¹ÕÀv¯¶v´µÉ�¹ÄÀ�²)´n²�Å
ÃRÉO¹¿¹w´ÖáÖÛJ´µÉO¹�¹w¶O¹wºµ·)Â'¾w¼\¶OÃR°�®[¸�´µ¯¼\¶'¸k¹wº5¾wÂJ¾¿±¯¹�¯ÃÄ·$¯ÇV¹¿¶0¯¶�àj.\áÖÒ

J�R º � Å � ÆÇ ��� d _ d àj.Vá
Þ"ÉO¹�¸O²$·$¹�ÉOÊ´ÖÝ�®[³ÃRÃÄºn²)´µ¯¼'¯¶ ï ì�ýutÄÅ\��ÀJ¹¿¾¿¼QÀJ³¶�·�Ô"²$Ã�² Æ ¼\°�´�VÝz!Gàb��-�¨8¸O²$·\¹wÃ'®[¯ÃRÃnáÖÒ � ¹0¾¿¼\¶�ÃR£ÀJ¹wº'²CÃR¯®[¯±£²�º�Ç\²)±³°�¹�»½¼)º



ï ì ýutÄÅ!JÒ�¬J¼5´µÉO¹�²$¾w´µ¯ÇV¹�Ã¢´n²)´µ¹¿ÃmÉO²�Ç\¹�º R ó r -jÒ Þ"ÉO¹�£ÀJ±¯¹"Ã¢´n²)´µ¹ÀJ¼j¹¿Ã5¶O¼)´�¶O¹¿¹¿ÀT´µÉ�³Ã�¸O²)ºn²)®[¹w´µ¹wº5¯¶�´µÉ�¹c¹Õðj°Á²�´µ¯¼\¶�à�º R ó�á"²$¶OÀ
¸k¹w¶ÁÀ�¯¶�·vÃ¢´n²)´µ¹¿ÃE²�ºµ¹�¶O¼$´E°�ÃR¹ÕÀ0²�´E´µÉ�¯Ã5´µ¯®[¹\Ò

Þ"É�¹�¼\¸k¹wºn²�´µ¯¶O·>¾¿°JºRºµ¹¿¶j´T¼$»c´µÉ�¹�®[¹¿®[¼$ºRÂp²�´G�QÒ �CÌ ²$¶OÀ
óov�v ï Ó
×
¯Ã
óov�v1®TÐ1Ûj²)¶ÁÀ[´µÉO¹E³À�±¯¹
¾¿°JºRºµ¹¿¶j´"¯Ã��zv,®TÐ1Ò\Î�¶j´Rºµ¼$Å
ÀJ°O¾¿¯¶�·�´µÉ�¹¿ÃR¹�Ç$²$±¯°O¹wÃc¯¶7¹wâJ¸Jºµ¹¿ÃRÃR¯¼\¶<àj.\áÄ±¯¹Õ²\ÀJÃc´µ¼�´µÉ�¹�¹¿¶�¹wºµ·$Â
¾w¼\¶OÃR°�®[¸�´µ¯¼\¶'¸k¹wºE¾wÂJ¾¿±¯¹c±¯¯Ã¢´µ¹ÕÀ�¯¶'´µÉO¹c»Ü¼\±¯±¯¼ÕÔ5³¶�·[´n² Æ ±¯¹\Ò

D�� �®� � � °o²o³�²o� J�Z^[�Z^P8_ à8´£µ�á
³ÀJ±³¹ óQ����v
ºµ¹Õ²$À 3�3�v�v
Ô�ºµ¯´µ¹ 3�3�v�v

A�ä¶:Yä<; � �£É ��°Q° � �%���*��� �2�F�®�£� ���
Þ"É�¹C¸Jºµ¼j¾¿¹¿ÃRÃR¼$º+¹w¶O¹wºµ·)ÂG®[¼QÀ�¹¿±
¾¿¼$ºRºµ¹¿ÃR¸k¼$¶ÁÀJÃ�´µ¼a´µÉ�¹C¹¿¶�¹wºµ·$Â
¾w¼\¶OÃR°�®[¸�´µ¯¼\¶�¸k¹wº5¾wÂJ¾¿±¯¹�ÀJ°�ºµ¯¶O·1´µÉO¹
¹Öâ�¹w¾¿°�´µ¯¼\¶'¼$»@²,¸�ºµ¼\·)ºn²$®
¯¶[´µÉO¹5¸Jºµ¼j¾¿¹¿ÃRÃR¼$ºÕÒ�¬Q³¶�ÉÁ²vòÊóQ�)ôÈÀ�¹¿®[¼$¶OÃ¢´Rºn²�´µ¹ÕÀ�´µÉÁ²�´�´µÉ�¹Ä¹¿¶�¹wºµ·$Â
¾w¼\¶OÃR°�®[¸�´µ¯¼\¶�³¶TÐ�� ï ¸Jºµ¼j¾¿¹¿ÃRÃR¼$ºµÃ�Ç\²�ºµ³¹wÃ�¼$¶O±ÊÂ[² Æ ¼\°�´�1y¨ Æ ¹wÅ
´~Ô"¹¿¹w¶v´µÉO¹�Ç$²)ºµ¯¼\°�Ã ¯¶�Ã¢´Rºµ°O¾w´µ¯¼\¶�Ã�¼)»Y²c¸�ºµ¼$·$ºn²$®�ÒmÞ"ÉO¹wºµ¹w»Ü¼$ºµ¹5Ô"¹
¾¿²$¶<¾w¼\¶OÃR³ÀJ¹wº'²$¶h²ÕÇV¹Öºn²$·\¹0¹¿¶O¹wºµ·)Âp¾¿¼\¶�ÃR°O®[¸�´µ¯¼$¶p»Ü¼$º'²$±¯±5´µÉO¹
¯¶�Ã¢´Rºµ°O¾w´µ¯¼\¶�Ã�¼)»È¼\°�º"²$¸�¸O±¯¯¾Õ²)´µ¯¼\¶T¸Jºµ¼\·$ºn²)®�ÛQÀ�¹w¸O¯¾w´µ¹ÕÀ�¯¶TÐ�� ï
À�²)´n²�Å~ÃRÉ�¹¿¹w´ÕÒ � É�¹¿¶0´µÉO¹Öºµ¹,¯ÃÄ²T¾¿²$¾nÉO¹1®[³ÃRÃE¼$ºÄÔ5ÉO¹¿¶�´µÉ�¹�¸�ºµ¼$Å
¾w¹¿ÃRÃR¼$ºm¯Ã�Ô"²$Ê´µ¯¶O·5»½¼)º�´µÉO¹mºµ¹¿ÃR°�±¯´�»Üºµ¼\®.´µÉO¹ ÌcÍYÑ�Ûw´µÉ�¹�¸Jºµ¼j¾¿¹¿ÃRÃR¼)º
Ã¢´n²)±¯±³Ã
²$¶OÀ'¹wâJ¹¿¾¿°J´µ¹¿Ã 9 ëcìp¾wÂJ¾¿±¯¹¿Ã�´µÉÁ²)´E¾¿¼$¶OÃR°�®[¹�±³¹wÃRÃÄ¹¿¶�¹wºµ·$ÂjÒ
¬Q¼0Ô"¹TÀJ¯Ã¢´µ³¶�·\°�¹v´�Ô"¼�´~ÂJ¸k¹¿Ã�¼$»�¾ÖÂ�¾w±³¹wÃ¿öv²)¾w´µ¯ÇV¹[¾wÂJ¾¿±¯¹¿Ã¿Û�Ô5É�¹¿¶
´µÉ�¹�¸�ºµ¼j¾¿¹¿ÃRÃR¼)ºc¯Ã
¶�¼$ºµ®T²)±³±ÊÂ�ºµ°O¶�¶O¯¶O·[²)¶ÁÀ 9 ëcìÙ¾wÂJ¾¿±¯¹¿Ã¿ÛkÔ5É�¹¿¶
´µÉ�¹�¸�ºµ¼j¾¿¹wÃRÃR¼$ºÄ³Ã�Ô"²$Ê´µ¯¶O·v»½¼)ºÄÀO²)´n²,¼$ºE¯¶OÃ¢´Rºµ°O¾Ö´µ³¼$¶OÃ¿Ò

ë
°Jº�¸Jºµ¼j¾¿¹¿ÃRÃR¼)ºv¯Ãv²)¶ÙÐ�� ï 3���v$ÞÚàõÐ'� ï 30Ô5Ê´µÉa¾Õ²$¾nÉO¹¿Ãná
Ô5É�¼\ÃR¹"¹w¶O¹wºµ·)Â�¾¿¼\¶�ÃR°O®[¸J´µ³¼$¶�³¶,²$¾Ö´µ³Ç\¹�¾wÂJ¾¿±¯¹¿Ãm¯ÃY3�v�v5¸2¯Ä²$¶ÁÀ�¯¶9 ëcì0¾wÂJ¾¿±¯¹¿Ã*!yv�v�¸�¯�ò ��Ûo!$ôõÒmÞ"É�¹@´~ÂJ¸k¹ ¼)»J¾wÂJ¾¿±¯¹ ¾¿²$¶ Æ ¹ À�¹w´µ¹¿¾Ö´µ¹ÕÀ
ÀJ°�ºµ¯¶O·c´µÉ�¹5ÃR³®,°O±³²)´µ¯¼$¶ Æ Â�²$¶O²$±ÊÂJ×¿¯¶O·�´µÉO¹ Æ °�Ã ´Rºn²)¶OÃ¢»Ü¹wºµÃ¿Ò Þ"ÉO¹
¹w¶O¹wºµ·)Â0¾¿¼$¶OÃR°�®[¸�´µ¯¼\¶T»½¼)º
¹Õ²)¾ÖÉ'´�ÂJ¸k¹c¼$»�¾wÂJ¾¿±¯¹�³Ã5ÃRÉ�¼�Ô5¶0³¶Yö

« ; éÊ°o²o³�²o� J�Z\[]Z^P8_ à8´£µ�á
ÐÄ¾Ö´µ³Ç\¹ 3�v�v9 ëcì !yv�v

A�ä�A�ä>å �£²o��� É�� ����� É ²È������� ��� �"�*� ���
Þ"É�¹�Ã¢Â�Ã¢´µ¹w®q¸k¹ÖºR»½¼$ºµ®[Ã5´�Ô�¼v´�ÂJ¸k¹¿Ã5¼$»m´Rºn²)¶OÃ¢»Ü¹wºµÃ¿ÛÈ¼\¶�¹ Æ ¹w´�Ô�¹¿¹¿¶
´µÉ�¹�¸Jºµ¼j¾¿¹¿ÃRÃR¼$º�²)¶ÁÀ�´µÉO¹�Ì
Í�Ñ�Û)²)¶ÁÀ�´µÉO¹�¼$´µÉO¹Öº@¼\¶O¹ Æ ¹w´�Ô�¹¿¹¿¶1´µÉO¹
¸Jºµ¼j¾¿¹¿ÃRÃR¼)º
²)¶ÁÀT´µÉO¹
®[¹w®[¼$ºRÂjÒmÞ"É�¹wºµ¹w»Ü¼$ºµ¹c´µÉO¹Öºµ¹c²)ºµ¹Ä´�Ô"¼,ËQ³¶OÀ�Ã
¼)»�¹¿¶O¹Öºµ·$ÂÙ¾¿¼\¶�ÃR°O®[¸�´µ¯¼$¶Ù»½¼)ºT´µÉO¹�¯¶j´µ¹wºµ¾¿¼\¶�¶O¹¿¾Ö´ÕÛ Æ ¼$´µÉ<°�ÃR¯¶O·
´µÉ�¹�Ãµ²$®[¹�¹¿¶�¹wºµ·$Â�®[¼QÀ�¹¿±êÒ�Î~»kÔ"¹5ÉO²�Ç\¹ � m\Ë

V M�Z^Ì Ã¢Ô5Ê´µ¾nÉO¯¶O·�±¯¯¶O¹¿Ã
ÀJ°�ºµ¯¶O·T²[¾wÂJ¾¿±¯¹\ÛOÔ5¯´µÉ+²[¾Õ²)¸Á²)¾¿Ê´n²$¶O¾w¹EÍ P V S _ ¸k¹wº
³¶j´µ¹wºµ¾w¼\¶O¶�¹¿¾w´±¯¯¶O¹�²$¶ÁÀa²+ÇV¼\±Ê´n²)·\¹�Ã¢Ô5¯¶O·7¼$»¹Æ�Î�ÎjÛ ´µÉO¹'¹¿¶O¹wºµ·)Âa°OÃR¹ÕÀ>¯¶a´µÉO¹
®[¼QÀJ¹¿±Y³Ã�ºµ¹¿¸Jºµ¹¿ÃR¹¿¶j´µ¹ÕÀ�³¶Càb/\áÖÒ

J V S M�_ � Z\L S�S _\Z^M R�� m^Ë
V M�ZqÌ�� Í P V S _�� Æ

pÎNÎ àb/\á
ÐLó\Ò¯ó�¸ î ¼\¶JÅù¾ÖÉ�³¸�±¯¯¶O¹c¾Õ²)¸Á²)¾¿Ê´n²$¶O¾w¹�³Ã5ÀJ¹wºµ¯ÇV¹ÕÀ[»½¼)ºcÏ"ìg5ÄÅ

Ì
Í�Ñ.´Rºn²$¶�Ã¢»½¹wºµÃ¿Ò�Þ"ÉO¹
ÇV¼\±Ê´n²$·$¹c¯Ã
ó\Ò 11Ìe»Ü¼$º�vQÒ³óo1�®[¯¾wºµ¼\¶[´µ¹¿¾nÉ�Å
¶�¼\±¯¼\·)ÂjÒ�Þ"É�¹�®[¹¿®[¼$ºRÂT´Rºn²$¶�Ã¢»½¹wºµÃE¾¿¼$¶OÃR°O®[¹
®[¼$ºµ¹�¸k¼ÕÔ"¹wºE´µÉÁ²)¶
´µÉ�¹5ÌcÍ�Ñ.¼$¶O¹¿Ã¿Û Æ ¹¿¾¿²$°OÃR¹�´µÉ�¹E®[¹w®[¼$ºRÂ,³Ã�¼$úkÅù¾nÉO¯¸[²$¶OÀ�´µÉO¹5¾Õ²�Å
¸O²$¾¿Ê´n²)¶O¾¿¹¿Ã�³¶QÇV¼$±¯ÇV¹ÕÀT²)ºµ¹ Æ ¯·\·$¹wº�àõì�Ïc>Ù´Rºn²$¾nËkÛj¸O¯¶�²$¶OÀTÀJºµ¯ÇV¹wº
¾¿²$¸Á²)¾¿Ê´n²$¶�¾¿¹¿ÃnáÖÒ0Þ"ÉO¹�´µ¼)´n²$±�¾¿²$¸Á²)¾¿Ê´n²$¶�¾¿¹[¹¿Ã¢´µ¯®T²)´µ¹ÕÀ�¯ÃTóov�¸ î
²)¶ÁÀ�´µÉO¹,ì�Ïc>3ÇV¼$±¯´n²)·\¹,³Ã¹�JÒ ��Ì1Ò � m^Ë

V M�ZqÌ ²�ºµ¹,¼ Æ ´n²$¯¶�¹ÕÀ7ÀJ°�ºRÅ
¯¶�·'´µÉO¹�ÃR³®,°O±³²)´µ¯¼$¶ Æ Â+®[¼\¶�¯´µ¼)ºµ¯¶O·'´µÉ�¹,Ô5Êºµ¹¿Ã1²$¾Ö´µ³ÇQÊ´�Â+Ô5Ê´µÉ
ÃR¸jÂ7®[¼QÀ�°�±³¹wÃ¿Û�´µÉÁ²�´�ÀJ¹w´µ¹¿¾w´µÃ�»½¼)º�¹wÇV¹wºRÂ7¾wÂJ¾¿±¯¹T´µÉ�¹[¶Q°O® Æ ¹Öº�¼$»
Ã¢Ô5Ê´µ¾nÉO¯¶O·0±³¯¶�¹¿Ã�¯¶CÀ�²)´n²0²)¶ÁÀ�²\À�ÀJºµ¹¿ÃRÃ Æ °OÃR¹¿Ã¿Ò�Þ"ÉO¹�ºµ¹wÃR°O±Ê´µ¯¶O·
¹w¶O¹wºµ·$³¹wÃ ¸k¹Öº@Ã¢Ô5¯´µ¾nÉO¹¿À,±¯¯¶O¹�²�ºµ¹"ÃRÉO¼ÕÔ5¶�¯¶�´µÉO¹�»Ü¼\±¯±¯¼ÕÔ5³¶�·c´n² Æ ±³¹$Ò

©c�z³��I°oÏb��� J�Z^[�Z^P8_ à8´£µ�á
Ï"ìg5�ÐVÌcÍ�Ñ �QÒ -
Ï"ìk5�Ð ï ¹¿® óov�1JÒ 3

Þ"É�¹"´µ¼$´n²)±�²)¶ÁÀ�´µÉO¹"¯¶OÃ¢´n²)¶j´n²$¶O¹w¼\°OÃm¹w¶O¹wºµ·$³¹wÃ ¼)»Á´µÉO¹�Ã¢Â�Ã¢´µ¹w®L²)ºµ¹
²ÕÇ$²$¯±³² Æ ±³¹�´µÉJºµ¼\°O·$É0ÃR¯®�°�±³²)´µ¯¼\¶�Ç$²)ºµ³² Æ ±¯¹¿Ã¿Ò

ÑYä «vç æ «,&�é�¨ å ç æ ¨<¦ æ è � é0©1é0ª)$ÓÒqçvª)Ô
� ¹�ÉO²ÕÇV¹�¸Jºµ¹¿ÃR¹¿¶j´µ¹ÕÀ�²ÄÃR¯®�°�±³²)´µ¯¼\¶�»Üºn²)®[¹wÔ"¼)ºµËc´µ¼
¹¿Ã¢´µ¯®T²)´µ¹ ´µÉO¹
¹¿¶O¹wºµ·)Â�¾¿¼\¶�ÃR°O®[¸J´µ³¼$¶�³¶1Ã¢ÂJÃ¢´µ¹¿®Ø±¯¹¿Ç\¹¿±JÀ�¹¿ÃR¾wºµ¯¸J´µ³¼$¶OÃm¼)»O¹¿® Æ ¹ÕÀJÅ
À�¹ÕÀCÃ¢ÂJÃ¢´µ¹¿®[Ã�¾w¼\¶j´n²$¯¶O¯¶�·�¶O¹wÔ ÉÁ²�ºnÀJÔ"²)ºµ¹ Æ ±¯¼j¾nËJÃ¿Ò � ¹T²$¸O¸�±ÊÂ
´µÉO¯Ã�®[¹w´µÉO¼QÀJ¼\±¯¼\·)Â�´µ¼0²�¬QÂJÃ¢´µ¹¿®vÅù±¯¹¿ÇV¹w± Ï�Â�¾w±³¹ÖÅ�ÐE¾¿¾¿°Jºn²)´µ¹T¬Q³®vÅ
°O±³²)´µ¼)º+²$¶OÀG²�Î�¶OÃ¢´Rºµ°�¾w´µ¯¼\¶JÅ¢¬Q¹w´�¬J¯®�°�±£²�´µ¼$ºÕÛ5´µÉÁ²�´0ÉO²ÕÇV¹ Æ ¹¿¹¿¶
¹wâQ´µ¹¿¶ÁÀJ¹ÕÀ�Ô5Ê´µÉ�¹w¶O¹wºµ·)Âv®[¼QÀ�¹w±³Ã¿ÒmÞ"ÉO¹E¹¿¶O¹wºµ·)Â[®[¼QÀ�¹w±O¸�ºµ¼�ÇQ³À�¹¿Ã
´µÉO¹�´�ÂJ¸O¯¾Õ²)±m¹¿¶O¹wºµ·)Â�¸k¹wº�¾ÖÂ�¾w±³¹�»½¼)º�¹Õ²$¾nÉ+Ã¢´n²)´µ¹,¼$» ´µÉO¹1¾¿¼\®[¸k¼)Å
¶O¹¿¶j´ÕÒeÍ�¼ÕÔ�¹wº�±³¹wÇV¹¿±EÃR³®,°O±³²)´µ¯¼$¶OÃ[Ô5¯±³±ÄÉO¹¿±¯¸p´µ¼�Ç\²)±¯£À�²)´µ¹+²)¶ÁÀ
¾Õ²$±¯ Æ ºn²�´µ¹T´µÉ�¹[¹¿¶O¹Öºµ·$Â�®[¼QÀ�¹¿±¯Ã�»½¼)º,À�ÊúÈ¹wºµ¹¿¶j´,²)ºµ¾nÉOÊ´µ¹¿¾w´µ°Jºµ¹¿Ã�¼$»
´µÉO¹ Æ ±¯¼j¾nËJÃ¿ÒÄÞ"É�¹,Ã¢ÂJÃ¢´µ¹¿® Ô5¯±¯± Æ ¹1¾w¼\®[¸O±¯¹w´µ¹¿À0Ô5¯´µÉ�´µÉ�¹1¼)´µÉO¹wº
ÉÁ²)ºnÀQÔ�²�ºµ¹ Æ ±¯¼j¾ÖËQÃ5¼$»m´µÉ�¹ ï ì�ýutÄÅb![ÇJ³ÀJ¹¿¼vÀJ¹¿¾¿¼QÀ�¹ÖºÕÒ�ÑcÊúÈ¹wºµ¹w¶Q´
±³¼ÕÔe¸k¼ÕÔ"¹wº5´µ¹¿¾nÉO¶�³ðQ°�¹¿Ã�Ô5¯±¯± Æ ¹�²)¸O¸�±³¯¹ÕÀ'²$¶OÀ'¹¿Ç$²$±¯°Á²�´µ¹ÕÀYÒ Þ"É�¯Ã
²$¸O¸Jºµ¼V²)¾ÖÉ>²)±¯±³¼ÕÔ5Ã,ÀJÂJ¶Á²)®[¯¾�®[¼QÀ�ÊüO¾Õ²)´µ¯¼\¶�Ã�À�°Jºµ³¶�·'´µÉ�¹vÃR¯®�°�Å
±£²�´µ¯¼\¶�ÛÈ¼$¶�¸Á²�ºn²$®[¹w´µ¹wºµÃE±¯¯ËV¹�»Üºµ¹Õðj°O¹w¶O¾wÂ'¼$ºÄÇV¼\±Ê´n²)·\¹\ÒEÞ"É�³ÃÄ¯Ã
²
ÇV¹wºRÂ,³¶j´µ¹wºµ¹wÃ¢´µ³¶�·c¾nÉÁ²)ºn²)¾w´µ¹wºµ¯Ã¢´µ¯¾ Æ ¹w¾Õ²$°�ÃR¹EÊ´ ¸k¹wºµ®[Ê´µÃm´µ¼c®[¼QÀ�¹w±
²$¶ÁÀv¼$¸�´µ¯®[¯×¿¹"´µÉO¹�¸k¼ÕÔ�¹wº�¾w¼\¶OÃR°�®[¸�´µ¯¼\¶,¯¶[ÉO¯·\É�±¯Â1íÁ°�¾w´µ°Á²�´µ¯¶O·
Ã¢Â�Ã¢´µ¹w®[Ã¿ÛO¾¿¼$®[¸k¼\ÃR¹ÕÀ'¼$» Æ ±¯¼j¾nËQÃ5Ô5Ê´µÉ�²,ÇV¹wºRÂ�ÊºRºµ¹¿·\°�±£²�º Æ ¹¿ÉO²ÕÇQÅ
³¼)ºÕÒ"Þ"É�¯ÃE®[¹Ö´µÉO¼QÀT³Ã5¯¶j´µ¹¿¶ÁÀJ¹ÕÀ�´µ¼,ÉO¹¿±¯¸�ÀJ¹¿ÃR¯·\¶�¹wºµÃ�´µ¼[À�¹¿Ç\¹¿±¯¼\¸
¾¿¼\®[¸�±³¹Öâ�Ã¢ÂJÃ¢´µ¹¿®[Ã¿ÒÄÎ~´
²$±¯±¯¼�Ô5Ãc´µÉ�¹,¹Öâ�¸�±¯¼$ºn²)´µ¯¼$¶�¼)»�´µÉ�¹,¹w¶O¹wºµ·)Â
¾¿¼\¶�ÃR°O®[¸�´µ¯¼$¶�²$¶OÀ7´µÉO¹�³®[¸O²$¾w´�¼)»�±¯¼ÕÔ�¸k¼ÕÔ"¹Öº1´µ¹w¾ÖÉ�¶O³ðj°O¹¿Ã�²�´
¹Õ²)ºµ±¯¯¹wºÄÃ¢´n²$·\¹wÃÄ¼)»m´µÉO¹�²�ºµ¾ÖÉ�¯´µ¹w¾w´µ°�ºµ¹�ÀJ¹wüÁ¶�¯´µ¯¼$¶�Ò

ÕÈä ª)$ � $
ª)$ æ «,$�¨
ò¯óÖô Î ï ý�ÏÄöOÉj´R´µ¸�ö Ý\ÝÕÔ�Ô�Ô�Ò ¯®[¹¿¾$Ò Æ ¹ÕÝ$À�¹wÃR³¾wÃnÝ

ÀJ¹¿ÃR¯·\¶ ´µ¹¿¾nÉO¶O¼$±¯¼\·$Â ´µ¼\¸�Ò Éj´µ®[±
ò �Õô î ÒEÞ"É�¹¿¹¿°jÔ"¹w¶�Û¹Ö\Þ5¬O¬kÛE¬QÂJÃ¢´µ¹¿® ¬J¯®�°�±³²)´µ¯¼\¶.²�´+ì É�¯±³¯¸�Ã�E¹¿ÃR¹Õ²�ºµ¾ÖÉYÛ Ö�þ0��� ×,��
�
����ÙØGÚu�'ÚuÛÝÜ�ÿz��×z	^��ÿ�¢�ÿ��)���z	N
������h��������
��êÿ��OÛ ï ²¿Â7óo3�3�1QÒ
ò ��ô Ð�� ï Û�Ð
À�Ç$²$¶�¾¿¹ÕÀ �EÎR¬�Ï ï ²)¾ÖÉ�¯¶O¹¿Ã0ÍY´nÀYÒ¯Û
Ð'� ï ¬Q¼$»£´RÅ

Ô"²)ºµ¹�Ñc¹¿Ç\¹¿±¯¼\¸O®[¹w¶Q´�Þ�¼j¼\±¯ËQÊ´ÄÌ ¹wºµÃR¯¼\¶¸�QÒ¯ó\ó$Û�óQ3�3�.JÒ
ò !)ô Þ
Ò�¬Q³®,°O¶�³¾$Û"Í@Òk>�¹¿¶O¯¶�õÛ"²$¶OÀ t,Ò Ñc¹ ï ³¾nÉO¹w±³êÛÙÖVÏ�ÂJ¾¿±¯¹wÅ

ÐE¾¿¾¿°Jºn²)´µ¹�¬Q³®,°O±³²)´µ¯¼$¶'¼)»@ý ¶�¹wºµ·$Â0Ï�¼$¶OÃR°O®[¸J´µ¯¼\¶�³¶0ý ®vÅ
Æ ¹¿ÀOÀ�¹¿Àh¬QÂJÃ¢´µ¹¿®[ÃqÖ�¯¶§Þc�RÿQ�¤ß�à^ÚuÚkÚá��Û(âäã å�å$Û�¸O¸YÒu1�.y/ÕÅ1�/��jÛC¯\°O¶�¹�óQ3�3�3QÒ

ò -Õô Ñ
Î¢ý�¬�ý Íæ�jÒ -�5
ÃR¹wº ï ²)¶Q°Á²$±êÛ'ì@ÉO¯±¯³¸�Ãpý ±¯¹¿¾w´Rºµ¼$¶O¯¾hÑc¹ÖÅ
ÃR¯·$¶¬çLÞ�¼j¼\±¯Ã�tÄºµ¼\°O¸YÛÁì@ÉO¯±¯¯¸OÃ��Ä¹wÃR¹Õ²)ºµ¾nÉ�Û�¯\°O¶�¹ä��v�vJó$Ò

ò .�ôøÏÄÒ Ì1Ò ¬J¾nÉO¯®[¸�íO¹\Û ¬kÒ@¬J¯®[¼$¶�Û@²)¶ÁÀ<¯�Ò Ð1Ò 9 ¼\ÃRÃR¹wËÈÛkÖ$Ó
¯·\ÉJÅ
ÍY¹¿ÇV¹¿±[Ï�¯ºµ¾w°OÊ´ ï ¼QÀJ¹¿±¯³¶�·e»Ü¼$º�ì�¼�Ô�¹wº>ý@Ã¢´µ¯®T²)´µ¯¼\¶YÛ Ö3¯¶Þc�RÿQ�¤ßEà^ÚuÚkÚ±àzâ*Ú=âY��ã åyå$Û[Ì ¼\±êÒ,�jÛT¸O¸�Ò(1�vy/ÕÅ\1QóQvQÛ�¬Q¹¿¸�´
óo3�3�3JÒ

ò /Õôè��Ò�ì�¹¿ÃR¹w´�Í�±¯¼\¸�³Ã¿Û ²)¶ÁÀ"évÒgt
¼j¼\ÃRÃR¹w¶OÃ¿ÛgÖVÞ"É�¹�ì�¹w´Rºµ¼\±�ÐÄ¸�Å
¸Jºµ¼V²)¾ÖÉØ´µ¼ÙÓ
¯·\ÉJÅ~Í�¹¿ÇV¹w±�ì�¼�Ô�¹wº7ý Ã¢´µ¯®T²�´µ³¼$¶�Û Öh¯¶êÞc�RÿQ�¤ßà^ÚkÚkÚ§àN� } ÞkÚu�¬ã å�ë$Û�¸�¸�ÒÈóQ��v)ÅµóQ���QÛÈÐE°O·0óo3�3�1JÒ

ò 1�ô � Òyì�¹$Û 9 ÒjÌÄ íR²¿ÂJËQºµ¯ÃRÉ�¶Á²$¶YÛ ï Ò�é�²$¶OÀ�¹¿®[ÊºÕÛQ²)¶ÁÀ ï Ò ¯�ÒQÎùºRÅ
Ô5¯¶YÛ�Ö\Þ"ÉO¹cÑ
¹¿ÃR¯·\¶'²$¶ÁÀÈ5ÄÃR¹
¼$»m¬J¯®[¸O±¯¹Õì�¼ÕÔ�¹wºÕö@ÐeÏ�ÂJ¾¿±¯¹wÅ
ÐE¾¿¾¿°Jºn²)´µ¹�ý ¶�¹wºµ·$ÂGý Ã¢´µ¯®T²)´µ¯¼$¶.Þ�¼j¼\±êÛ ÖÙ¯¶�Þc�RÿQ�¤ß�à^ÚuÚkÚ��Û(âäã î�î)ÛO¸�¸�Ò���!�v)Å��!y-QÛC¯$°O¶¬�zv�v�vQÒ

ò 3�ôïì,Ò5Í�êÛc²$¶ÁÀ�¯JÒ5Ó
¹¿¶�ËV¹¿±êÛ�ÖVÐ î ºn²$®[¹ÖÔ"¼$ºµËp»½¼)º+ý Ã¢´µ¯®T²�´RÅ
¯¶�·,²)¶ÁÀ ï ¯¶�³®[¯×¿¯¶�·�ý ¶�¹wºµ·$Â�Ñc¯ÃRÃR³¸O²)´µ¯¼\¶T¼)»Yý ® Æ ¹ÕÀOÀJ¹ÕÀ
Ó � Ý\¬ � ¬jÂ�Ã¢´µ¹w®[Ã¿Û Ö1¯¶¸Þc�RÿQ�¤ß£à^ÚkÚuÚ ��Û(âäã å�ë\ÛJ¸O¸YÒkóQ1�1�Å
óo3��QÛC¯\°O¶�óQ3�3�1JÒ

ò¯óov)ô ï ì ýutÄÅ!JÛ ï ¼)´µ³¼$¶+ì ¯¾w´µ°Jºµ¹�ý@âJ¸k¹wºR´'tÄºµ¼$°O¸Yö
Éj´R´µ¸Yö Ý$Ý)®[¸k¹¿·JÒ ´µ¹¿±¯¹¿¾¿¼\®[Ê´n²)±³³²)±£² Æ Ò ¾¿¼$®�Ý

ò¯ó$ówô[Ñ,Ò Ð�Ò�Ó
°JúÈ®T²$¶YÛ'Ö\Ð ®[¹w´µÉO¼QÀ<»Ü¼$º�´µÉ�¹�¾w¼\¶OÃ¢´Rºµ°�¾w´µ¯¼\¶e¼$»
®[¯¶�³®,°O¶+ºµ¹ÕÀ�°�¶ÁÀ�²$¶O¾ÖÂ7¾w¼QÀ�¹¿Ã¿Û Ö+¯¶©ÞÙ�¢ÿQ�¤ßcàqðÙÚ"Û�ÇV¼$±êÒI!yvQÛ
¸�¸�ÒYóQv�3�1)Åµó$óQvJó$ÛY¬J¹w¸�´�óQ3�-��jÒ

ò¯óQ��ô 9 ý�Ï<°Oì Ñ�!�-�.z!�óo.��[ÀO²�´n²)ÅùÃRÉO¹w¹w´ÕögÖy.z! ï Æ Ê´
¬QÂJ¶�¾ÖÉJºµ¼\¶O¼$°OÃ
Ñ��
Ð ï Û�! Æ ²$¶�ËkÛÁÍ\Ì
Þ�Þ�Í Û Ö�ë
¾w´�óo3�3�1QÒ

ò¯óo�)ôTÐ�Ò@¬Q³¶�ÉÁ²QÛm²$¶OÀ�Ð1Ò ì�Ò�Ï�ÉÁ²$¶OÀJºn²)Ë\²)Ãµ²$¶�ÛgÖ�¯\¼\°�±¯¹ÕÞ�ºn²$¾nË7Å
Ð
Ô�¹ Æ�Æ ²$ÃR¹ÕÀ�´µ¼j¼\±j»Ü¼$º@ÃR¼$»£´�Ô"²)ºµ¹�¹¿¶�¹wºµ·$Â�¸Jºµ¼$üÁ±¯¯¶O·JÛ Ö
¯¶EÞc�RÿQ�¤ßà^ÚkÚkÚ§��Û(âäã îyñ)ÛJ¸O¸YÒ0����v)Å\����-QÛ0��v�vJó\Ò


