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Interface VCI

PVCI : Peripheral VCI BVCI : Basic VCI AVCI : Advanced VCI
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�F� Ë�Ì Ø,ØÀÊ���Ï Ë �0Í4Ï Ì �T�]Ê>°©�ZÏ	� ª�Ê>Î©¨Z°©����ÊU°�½Ô�ZÆ�� Ë Í4Ê��À°���¯ Ì � Ê�����¯ Ì Ü�Ï	É�Ê��mª�Ï¬Í©� postale
¡ �<Ê �©¤\¤]¦

¡ �T¨�¯	¤1¥�¦c¡��Â�¤1¥�¦bÂ��~��°MÈ1Ú: Ì Í©È�Û�°���°�° Ì �1ÍI¯	�Z°I°�Ê�Ï¬Ó]���1Í©��°mà
á µ�Ê Ë Ê��XØ,��°©°©��Ü\�m�S½Ô��°zÍ Ë Î©¨�¨m6�]ÎI¯¬�2°�Ú:°�Í©Û�Ø,�mª��mÎ Ì Ê�Í4��Ü\�Dâ
á �~�Ùª�¨�¯Þ�]Ï§ª.½ � Ë È���Ø,Ï	���ZØG�Z��Í�ª��Z°_ØG�Z°©°©��Ü\��°a��°�Ía���5���T¶+»�Ï	���>É:Ê��Ù� Ì �>ª�¨ZÍ©��Î©Ø,Ï	��¨5ºO�ZÍ_Ï¬¯F�S½ÔÚ
�V��Ê Ë Ê����®��ZÎ�Í©�®ª��®Ø,��°�°4��Ü��Dâ
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çcè)éOê�å�Â � á ³ Ë È�¨�ØG�,°�Ï	Ø,�¯	Ï=«6¨aª�ÊTÎ�¨�°©����Ê d�Ð'� ^ Ö æ �W Ì Î�Í4°

á �~��°MØ,��°�°4��Ü\�Z°�¨ZØGÏ¬°OªS½ÔÊ����m���1Í4Ï=Í4¨2Ó\�ZÎ©°IÊ�������Ê�Í©Î©�m��� Ë�Ì ��°©��ÎzÓ\�Z��Ía6��°O¾ Ì Î Ë ¨�Ø,���1Í�Ç6¯ Ì Î�°Oª��
¯	��Î©¨ Ë �Z�Í4Ï Ì �SÇ0¯�½ Ì Î©ª�Î���É�ÊS½ÔÏ	¯¬°D��Ó]��Ï	�Z�1ÍD¯ Ì Î©°§ª��×¯�½Ô¨�Ø,Ï	°�°©Ï Ì �2â5Ï	¯�'��Ê�ÍDÚ���Ó Ì Ï	ÎÄª�¨�°©¨ZÉ�Ê���� Ë ��Ø,���1Í~â

á �F�ÀÍ4Î©����°©Ø,Ï	°�°©Ï Ì � ª���°IØ,��°©°©��Ü\�Z°I°��2¾+��Ï¬ÍM°©����°I��¯¬Í©¨�Î©�]Í4Ï Ì �¿��Ï~Ø Ì ª�Ï¬« Ë �]Í4Ï Ì �¿ª�� Ë �ZÊ�Á�± Ë Ï�Â
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p_�U��ZÊ�Í2ª�Ï¬°�Í4Ï¬��Ü\Ê��ZÎaª��ZÊ�ÁU° Ì Î�Í©��°2ªS½Ý��Î�»�Ï¬Í©Î4��Ü\�Gà�¯¬��°2�]Î©»�Ï=Í4Î4�]Ü\��°����1Í4Î��V��» Ì ����¨�°a�ZÍ2¯¬��°2��Î�»�Ï=±

Í4Î©��Ü\�Z°��]ÊX°���Ï¬�TªS½ÔÊ��XÎ Ì Ê�Í4��Ê�Î�Â
ÂMµ�Êi��Ï=Ó\����Ê ª���°���» Ì ����¨Z°�Ç~Ï	¯Ä�S½ÔÚU�X�]Ê Ë Ê��iØG¨ Ë ����Ï	°©Ø,�ÀªS½Ý��Î�»�Ï¬Í©Î4��Ü\�W�Z�1Í4Î©�V¯¬��°mÏ	��Ï=Í4Ï	�]Í4�ZÊ�Î©°
ËZÌ ØGØ,�,ª6����°�¯	� Ë ��°Àª.½ÝÊ��B»�Ê�°�ÂÄß Ì � Ë ¯ Ì Î�°©É�Ê��G�¯	Ê�°�Ï	�ZÊ�Î©°�Ï	��Ï=Í4ÏÞ�0Í4��Ê�Î©°2Ó\�ZÊ�¯	�Z��ÍW� Ë�Ë ¨�ª��ZÎ Ö
¯	�ÀØGîZØG� Ë Ï	»�¯¬��Ç�Ï	¯	°����1Ó Ì Ï	���1ÍI°©Ï¬ØÀÊ�¯=Í"����¨ZØG�Z�1Í×¯	�ZÊ�Î©°OÎ���É�Ê�î%Í4��°ZÂ�Õ¼��°MÎ©�ZÉ:Ê�îZÍ4�Z°a�]Î©Î©Ï=Ó\�Z��Í Ö ¯	�
Ë Ï	»�¯¬�Àª6����°2Ê�� Ì Î©ª�Î��V��Î©»�Ï=Í4Î©��Ï	Î���ª�¨Z��Z��ª6���1Í®ª��W¯	� Ë È6��Î©Ü��Wª�Ê Î©¨�°�����Ê.Ç~�ZÍ Ë ½Ô��°zÍm°©�Z¯ Ì � Ë �%Í
Ì Î�ª�Î©�mÉ�ÊS½Ô��¯¬¯	��°O° Ì �1ÍMÍ4Î4�]Ï¬Í4¨Z��°ZÂ
ÂMµ�Ê¿°©�ZÏ	�¿ªS½ÔÊ��¿Î Ì Ê�Í©��Ê�ÎZÇ�¯�½Ý��Î�»�Ï¬Í©Î4��Ü\�O�Z°�ÍO¯ Ì�Ë ��¯'��Ê@ Ì ÎzÍ×ª���° Ì ÎzÍ4Ï	�]Â�Õ Ì ØG�Î���� Ì ��°¼6�]Î¼¯ Ö É�Ê��
Ë È6�]É:Ê��� Ì Î�ÍMª��®° Ì Î�Í©Ï	�m Ì °©°�Û�ª��®° Ì �X�Î Ì �Î©�mØ,¨ Ë ����Ï	°�ØG�aªS½ �]Î©»�Ï=Í4Î4�]Ü\��Â�³:Ï~�¯	Ê�°�Ï	�ZÊ�Î©°M Ì Î�Í©°
ªS½Ô���1Í©Î©¨��Tª���ØG����ª����1Í,¯	��ØGîZØG�  Ì ÎzÍVª��T° Ì Î�Í©Ï	�]Ç<Ê�� Ø,¨ Ë ����Ï¬°©Ø,� ª��T�Î©Ï Ì Î©Ï¬Í©¨@Í Ì Ê�Î©�6�]��Í©�
Ü1�]Î4���1Í4Ï=ÍO¯�½Ý��»�°���� Ë �mª��2¾+��ØGÏ¬����Â
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�~��°<Ï	��¾ Ì Î©ØG�]Í4Ï Ì ��°FÉ�Ê�Ï Ë Ï	Î Ë Ê�¯¬���1Í<°©Ê�ÎD¯	��Î©¨�°�����ÊG³��<´7ì ° Ì �1Í<ª���°Ä��� �����\���W¶�Õ�¾�äÄÏ	Ü�Ê�Î©�¼å�Â	��º%Â5D��

6��É�Ê��%ÍI³��<´7ìò�Z°�ÍOÊ����_°©Ê�Ï=Í4��ª��aØ Ì Í4°�ª��2å\�®»�Ï¬Í©°¼ª Ì ��Í¼¯	��� Ì ØÀ»�Î��a�S½Ô��°zÍO6��°¼» Ì Î���¨�Â��~�a�Î���Ø,Ï	�ZÎ
Ø Ì Í<ªS½ÔÊ��,6��É�Ê��ZÍ�Ç����'��¯¬¨I��� � ��
�����Ç� Ì °©°�Û�ª��MÊ��,Ø@�]Î©É�Ê���Ê�Î<ª��Mª�¨�»�Ê�Íyª��M6��É�Ê��ZÍa¶ 	:Ð� 	��\:����
�]�ÑÐ���  8�����ºO�ZÍM¯	�2ª���Î©��Ï	��ÎMØ Ì Í�Ç�Ê���Ø@��Î�É�Ê���Ê�ÎMª��2«6�Xª��m6��É�Ê��%ÍÙ¶jS�Ð��6S1��ð·��� Ð��� 98�����º%Â
�<½Ý�Z��°©�ZØÀ»�¯¬�aª��Z°¼Ø Ì Í4°cÉ�Ê�Ï�°�Ê�Ï¬Í�¯	�IØ Ì ÍcªS½Ý�Z��±�Í©îZÍ©��¾ Ì Î�ØG�I¯Þ�W  �6�\�;:�� �:�'�1�\�Àª�Ê¿���É�Ê��ZÍ�Â�Õ¼È6� Ë Ê��
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ª�� Ë �Z°GØ Ì Í©°W��ZÊ�Í,îZÍ4Î��TØG��Î�É:Ê�¨ 6��ÎV¯	� ØG��Î©É�Ê��ZÊ�Î S;b�b'Ç<ª6�]��°G¯¬� Ë ��° Ì�� ¯�½ÔÏ	��¾ Ì Î©ØG�]Í4Ï Ì �BÉ�ÊS½ÔÏ	¯
Í4Î©����°� Ì ÎzÍ4� �Z°�Í �ZÎ©Î Ì ��¨��]Â×Ã<� �ZÆ��ZÍ�Ç×¯Þ� °©Ï¬Ü\�6��¯¬Ï	°4�0Í4Ï Ì �9ª.½Ý�ZÎ©Î©�ZÊ�Î ª6����°@¢�Õ¼´V��� °©� ¾+�]Ï¬ÍG6��°¿6�]Î
6��É�Ê��%Í�Ç6ØG��Ï	°O���ÎOØ Ì Í�Â
D��VØ Ì ÍDª��Må\�a»�Ï=Í4°D�Z°�Í Ë�Ì ��°�Í©Ï¬Í4Ê�¨Oª��Må �a»�Ï=Í4°Dª��¼ª Ì ����¨Z��°ZÇ1ª��Må_»�Ï¬Í©°DªS½Ô¨ZÍ©Ï	É�Ê��ZÍ�Í4�OÉ�Ê�Ï�'��Î�ØG�%Í©Í©���1Í
ª��VÍ�Ú:��ZÎÙ¯	�Z°mØ Ì Í©°�Ç~�%ÍÙªS½ÔÊ��i»�Ï¬Í®ª��,6��Î�Ï¬Í4¨]Â§Õ¼��°�É:Ê��]Í4Î��Gª��ZÎ©��Ï¬��Î�°�»�Ï=Í4° Ë�Ì ��°�Í4Ï=Í4Ê��Z�1ÍÙ¯¬� fanion¶�Õ�¾~äÄÏ	Ü\Ê�Î©�Iå�Â �1º%Â��~��°cØG��Î©É�Ê��ZÊ�Î©°¼Ã �§Ç � �Å�ZÍ¼Ã���� ° Ì ��ÍcÍ4Î©����°� Ì ÎzÍ4¨Z°¼ª6����°�¯¬� Ë È���ØGG¨ZÍ©Ï	É�Ê��ZÍ�Í4�]Â

A�"$4 ��3�����" K
D��^Ø Ì ÍÀ�Z°�ÍWÍ©Î4����°�ØGÏ¬°Ù�Z�^Ê�� Ë Ú Ë ¯¬��ÂDß Ì � Ë °©Ï�¯	�¿Î�¨�°�����Ê^�S½Ô��°zÍV6��° ËZÌ ��Ü\�Z°�Í4Ï Ì ����¨]Ç n Ø Ì Í©°°©�ZÎ Ì �1Í×Í©Î4����°©Ø,Ï	°¼�Z� n Ë Ú Ë ¯	��°ZÂ�� Ì Ê�Î×¯	�Ùª�¨ZÍ©� Ë Í4Ï Ì �¿ªS½Ô��Î©Î���Ê�Î�°Oª��aÍ©Î4����°�ØGÏ¬°©°�Ï Ì �SÇ Ì ��� � Ì Ê�Í4��Ê�� »�Ï=Íª��m6��Î�Ï¬Í©¨�Â

EP BP

DEST

HeaderPayload

A packet : n word of 36 bits

Data (32 bits)

Tag (4 bits)

ç�è)éOê�å�Â � á ³:Í©Î©Ê Ë Í4Ê�Î��mªS½ÝÊ��T6�]É:Ê��ZÍ_³��<´7ì

vMwbvMw�� � )��I�O.y�14)� � ��� �M. " �M4.� ( {�� �
³��<´7ì ØG�%Í2��� Ì ��Ê�Ó:Î©�VÊ�� Î Ì Ê�Í"�]Ü\�Àª�Ï¬°�Í4Î�Ï	»�Ê�¨�ÇSª�Ú:�6�]ØGÏ¬É:Ê���ÇS�]ª6���Í4�]Í4Ï=¾7Ç.ª��ÀÍ�Ú:'�Àï��]��� ���:�\��Â

´�¯~��°zÍaª�Ï	°�Í©Î©Ï¬»�Ê�¨26��Î Ë �®É�Ê���¯¬� Ë È Ì Ï�Á�ª��®¯�½Ý��Ï	Ü\Ê�Ï	¯	¯	��Ü\�MªS½ÔÊ��X6��É�Ê��ZÍ�°©�m¾+��Ï=ÍOª6����° Ë È6��É�Ê��®Î Ì Ê�Í4�ZÊ�Î
�ZÍ�� Ì � 6��° ª6�]��°�Ê�� Ì Î©Ü\����� Ë �Z�1Í4Î4�]¯ Ë�Ì Ø,Ø,� ¯	�>¾+�]Ï¬Í¿¯¬� �OÕ Dsª�Ê �<´�± ��Ê�°�ÂOÕ¼� Î Ì Ê�Í"�]Ü\� ��°zÍ
ª�Ú:�6��Ø,Ï	É�Ê���6��Î Ë �ÙÉ�Ê��Ù¯	��° Ë È���Ø,Ï	��°a° Ì ��Í_Î©�Z¾`�ZÎ©Ø,¨�°a���Î©ÛZ°_¯Þ�WÍ4Î©����°�ØGÏ¬°©°©Ï Ì �>ª�Ê ª���Î���Ï	�ZÎaØ Ì Í�ª��
Ë È6��É�Ê��m6�]É:Ê��ZÍ�Â��F�Z° Ë È���Ø,Ï	��°OØ Ì �1Í4���1Í4°×¨%Í"���1ÍM¨�É�Ê�Ï=Ó]��¯	�Z��Í©°�Ç��¯	Ê�°�Ï	�ZÊ�Î©° Ë È���Ø,Ï	��°O° Ì �1ÍM Ì °�°©Ï¬»�¯	�Z°
 Ì Ê�ÎI��¯	¯¬��Î×ª.½ÝÊ��T��» Ì ����¨ Ö Ê��T��Ê�Í©Î©��Â��<½Ý��ª6���Í"�]Í©Ï¬Ó:Ï¬Í©¨2°©�2Í4Î©��ª�Ê�Ï=ÍM6��ÎM¯	� Ë È Ì Ï=Á ¾+��Ï=ÍO����¾ Ì � Ë Í4Ï Ì �
ª��m¯Þ� ËZÌ ��Ü\�Z°�Í©Ï Ì �Xª�ÊXÎ©¨�°�����Ê.Â
�~�@Î Ì Ê�Í"�]Ü\�@ª��GÍ�Ú�'�@ã Ì Î©Ø,È Ì ¯¬�@�T Ì Ê�ÎÙ»�Ê�ÍÙª��¿¯¬Ï	Ø,Ï¬Í4�ZÎ2¯Þ�X¯Þ�]Í©��� Ë ��ÂíÃy�^�%Æ.�%Í�Ç§Ê��^6��É�Ê��%ÍW��°zÍ
'��Î lZÊi���Î_¯	�WÎ�¨�°�����Ê Ë�Ì Ø,Ø,�À¨ZÍ4���1ÍmÊ����V���1Í4Ï=Í4¨V�]Í Ì Ø,Ï	É�Ê���Â.�<½Ý�Z��°©�ZØÀ»�¯	�Wª���°mØ Ì Í4° ËZÌ ��°�Í©Ï¬Í©Ê6���1Í
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35 34 33 32 31

. . .32 bits

:  parité sur 35 bitsPAR

BP

ERR

EP : fin de paquet

: début d’un paquet

: mot non valide

Fanion

ç�è)éOê�å�Â � á ³:Í©Î©Ê Ë Í4Ê�Î��mª�ÊX¾+�]��Ï Ì �

¯	�W���É�Ê��ZÍ�°©Ê�Ï=Í®¯	� Ë È��ZØGÏ¬� Í©Î4� Ë ¨G���Î2¯	�V�Î���Ø,Ï	��ÎaØ Ì Í�ÂSµaÏ¬��°©Ï<Ê��i6�]É:Ê��ZÍ� Ì Ê�Î©Î4� °��,Í©Î Ì Ê�Ó���Î Ö
Ë È��%Ó��]¯�Ç1°4�]��°�Î�Ï	°�É:Ê��Iª��Iª�¨�°©¨ZÉ�Ê���� Ë ��Ø,���1Í�Ç�°©Ê�Îy�¯¬Ê�°©Ï¬��Ê�Î�°cÎ Ì Ê�Í©��Ê�Î�°c°�Ï	ØÀÊ�¯¬Í"�]��¨�Ø,���1Í�Â\�y½ÔÏ	�1Í©¨�Î©î%Ícª��
Ë � Ë È Ì Ï�Á@�Z°�Í¼ªS½Ý¨%Ó:Ï¬Í4�ZÎ¼ªS½Ý��Ó Ì Ï¬Î Ö ØG¨ZØ Ì Î©Ï	°���Îy¯�½Ô����°©��ØÙ»�¯	�Iª�Ê¿6�]É:Ê��ZÍ×ª�����° Ë È6�]É:Ê��_Î Ì Ê�Í4��Ê�Î¼��Ó]���1Í
ª��m¯	�2Î�¨%±�¨�Ø,�ZÍ©Í©Î©�]Â
�~�¼�Î���Ø,Ï	�ZÎíØ Ì ÍíªS½ÝÊ��À6��É�Ê��%Íc³��<´7ì ËZÌ �1Í4Ï	�Z�1ÍD��¨ Ë ��°�°4��Ï¬Î©�ZØG�Z��ÍD¯	�c�:Ê�ØG¨ZÎ Ì ª�ÊÙ Ì ÎzÍÄª���°�Í©Ï	�6�0Í"��Ï¬Î©��Â
Õ¼�a��Ê�Ø,¨�Î Ì Ç Ë�Ì ª�¨a°�Ê�Î��Ù»�Ï¬Í4°ZÇ���°�Í¼Ê�Í4Ï¬¯	Ï¬°©¨M6��Î�¯	�IÎ©¨�°�����Ê@ Ì Ê�Î×� Ë È��ZØGÏ¬����Îc¯	�I6��É�Ê��%Í×Ó\�ZÎ©°×¯¬�� Ì ÎzÍ
ª��Z°�Í4Ï¬�6�]Í4��Ï	Î���Â�Õ¼È6��É�Ê��M Ì Î�ÍD�Z°�Íyª Ì � Ë Ï	ª��Z�1Í4Ï¬«�¨×6��ÎDÊ��W�:Ê�ØG¨ZÎ Ì Ê���Ï¬É�Ê��OÏ	Ø, Ì °©¨¼���ÎD¯Þ�IÍ Ì  Ì ¯ Ì Ü\Ï	�
ª�ÊXÎ©¨Z°©���]Ê2â'Ï¬¯.���m'��Ê�ÍIª Ì � Ë îZÍ4Î��mØ Ì ª�Ï¬«�¨�Â

vMwbvMw�� � |�. AX0z}C.D�O0a)y� �M2¬.<�O0s"$��4i��� 25)��I�O.y�14
ì Ì Ê�°���¯	¯ Ì ��°,Ø@��Ï¬�1Í4�������1Í¿ª�¨%Í"��Ï¬¯	¯	�ZÎV�¯	Ê�° Ë�Ì � Ë Î©Û%Í4��Ø,���1Í ¯	�BÜ\�Z°�Í4Ï Ì � ª��Z°��B»�Ï=Í4°¿ªS½Ý��ª�Î���°�°©�

6��Î®¯	�Z°�Î Ì Ê�Í©��Ê�Î�°�Â<Õ¼È���É�Ê��@Î Ì Ê�Í4�ZÊ�ÎÙ�Z°�Í Ë ��Î©� Ë Í©¨�Î©Ï¬°©¨G6��Î®Ê��ÅÏ	ª����1Í4Ï=«����1Í id
�ZÍ�¯�½Ý������Î�Í©���6��� Ë �

Ö Ê��B��Ï=Ó\����Ê l
Âí�y½Ý��ª�Î���°�°©� ³��y´7ì�°©Ê�Î��X»�Ï¬Í©°@¶`É�Ê�Ï�ª�¨Z«6��Ï=Í®¯	�V��Ê�ØG¨ZÎ Ì ª�ÊB Ì Î�Í®ª��Z°�Í©Ï	�6�]Í©Ï Ì �6º2°��

ª�¨ Ë�Ì Ø, Ì °©�@�Z� � Ü\Î Ì Ê�'��°�ª�� �T»�Ï¬Í4°ZÇ Ë È6� Ë Ê��^¨ZÍ"�]��ÍÀ�:Ê�ØG¨ZÎ Ì Í©¨@ª�� n Ö å�Âí� Ì Î©°�É�Ê��@¯¬�@6��É�Ê��%Í��Î�Î©Ï¬Ó��mª6����°�Ê��>Î Ì Ê�Í4�ZÊ�ÎIª�����Ï¬Ó\����Ê l
Ç Ì � Ë�Ì Ø,6��Î���¯¬��°®¡Ý¥Xà 2 ∗ l

¦§»�Ï¬Í©° Ö ¯�½ÔÏ	ª��Z�1Í4Ï¬«6���1Í�Â�³�½ÔÏ	¯¬°M° Ì �1Í
ª�Ï=Æ.¨ZÎ©���1Í©°�Ç×¯¬� 6��É�Ê��%ÍT�Z°�Í�Î Ì Ê�Í4¨TÓ\��Î�°�¯�½ÔÊ�� ª���°� Ì Î�Í©°¿°©Ê��¨ZÎ©Ï	�ZÊ�Î©°ZÂI³�½ÔÏ	¯	°G° Ì �1Í�Ï¬ª����1Í4Ï¬É�Ê���°ZÇ Ì �
Î©�ZÜ1��Î�ª��O¯	�Z°c»�Ï¬Í4°Äª�ÊGÜ�Î Ì Ê�'� l−1

Â:Õ¼�Z°�ª���Ê�ÁV»�Ï¬Í4° ËZÌ ª����1Íc¯	�O��Ê�Ø,¨�Î Ì ª��M° Ì Î�Í©Ï	�×ª�Ê, Ì Î�ÍyÏ¬��¾`¨�Î�Ï	��Ê�Î
Ó\�ZÎ©°I¯	�ZÉ:Ê���¯~°©�ZÎ4�VÎ Ì Ê�Í4¨m¯	�26�]É:Ê��ZÍ�Â
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�<Ê�Ï	°�É:Ê��yÍ Ì Ê�Í©��°~¯	�Z°SÍ"��»�¯	��°.ª��yÎ Ì Ê�Í4��Ü\�Dª���°Fª�Ï¬Æ�¨�Î����1Í4°SãMÎ©���'��Î�°§Ï¬��Ï¬Í©ÏÞ�]Í©��Ê�Î�°�° Ì �1Íc�0ð��]�:�'� �������:Ç

Í Ì Ê�Í®¯	�VØ Ì ��ª��WÓ Ì Ï=Í®¯	�VØGîZØG�W�Z°©6� Ë �@ª.½ ��ª�Î©��°�°4��Ü���Âí�F�Z°®Í4��»�¯¬��°m° Ì �1Í �������'� ���6���:Ç Ë ½Ý�Z°�Íz± Ö ±�ª�Ï	Î��
É�ÊS½Ô��¯	¯¬��°í° Ì �1Í Ë =�»�¯¬¨���°í���Àª�Ê�ÎÄ¯ Ì Î©°Fª���¯Þ��°zÚ:��Í©È�Û�°��Oª���°§ãMÎ4�����ZÎ©°�Â��~� Ë�Ì � Ë �Z�Í4�ZÊ�ÎD°�Ú:°zÍ4Û�Ø,�×ª�¨%«6��Ï=Í
Ê����I¾ Ì Ï	°c Ì Ê�Î�Í Ì Ê�Í©��°¼¯¬��� Ì ØÀ»�Î��aª���»�Ï¬Í©°¼ª��� Ì Ï¬ª�°y¾ Ì Î�Í©°¼ª���¯�½Ý��ª�Î©�Z°©°��aÉ�Ê�Ï.ª Ì Ï¬Ó����1Í×î%Í4Î©��ª�¨ ËZÌ ª�¨�°
 Ì Ê�ÎO°©¨Z¯	� Ë Í4Ï Ì �����ZÎMÊ���� Ë Ï¬»�¯	�]Â
p_� ª�¨ ËZÌ Ê�'�G¯b½Ý�Z°©6� Ë �WªS½Ý��ª�Î©�Z°©°©��Ü\�,��� 2n � ���6��� ª��VÍ4��Ï	¯¬¯	�®«�Á��>¶ 232−n Ì�Ë Í4�ZÍ©°"ºaÏ¬ª����1Í4Ï=«6¨�°m6�]Î
¯	�Z°

n
»�Ï¬Í©°Vª��> Ì Ï	ª�°,¾ Ì ÎzÍ4°,ª��>¯b½ �]ª�Î©�Z°©°©�]Â DI� °���Ü\Ø,���1Í¿�Z°�Í@Ê�� Ø Ì Î Ë ����Ê Ë�Ì �1Í©Ï	Ü\Ê ª��>¯b½Ý�Z°©6� Ë �

��ª�Î���°�°4��»�¯¬�mÉ:Ê�Ï~�S½Ý�Z°�Í�6��°O¾ Ì Î Ë ¨�Ø,���1ÍMÊ��X� Ì ØÙ»�Î©�m���1Í©Ï	��ÎOª�� " Ì ���Z°�Â
D���� Ë Ï	»�¯	�m³��<´7ì²'��Ê�Í ËZÌ �1Í4����Ï	ÎO�¯¬Ê�°©Ï¬��Ê�Î�°O°©��Ü�ØG�Z��Í©°®¶ Ë ��°Mª���° �Mµ	�sØÀÊ�¯=Í4Ï	�¯	��°4º%Â�Õ¼È6��É�Ê�� Ë Ï	»�¯¬�
��°zÍmÏ	ª��Z�1Í4Ï¬«�¨��À6�]Î2Ê��U��Ê�ØG¨ZÎ Ì ËZÌ ª�¨W°�Ê�Î m

»�Ï¬Í©°�ÇS��Ó�� Ë m <= 8
Â.�~�W� Ì ØÀ»�Î��ÙÍ Ì Í"��¯íªS½ �]» Ì ����¨�°

ª6����°ÀÊ��^°�Ú:°zÍ4Û�Ø,�@���6� $!d�Ð'� ^Å��°zÍWª Ì � Ë Ï	��¾`¨�Î©Ï¬��Ê�Î Ì ÊÅ¨ZÜ1��¯ Ö 2m
Â p_�^��¯¬¯ Ì Ê�� Ö>Ë È���É�Ê�� Ë Ï¬»�¯	� i�����²���ò����� ���]�]��� � " Ì ���Z°�Ç�ª��OÍ4�Z¯	¯	��¾+��l Ì �,É�Ê��I¯	��°<°���Ü\Ø,���1Í©° ËZÌ Î©Î���°© Ì ��ª����1Í Ö ¯Þ� Ë Ï	»�¯¬� i

° Ì Ï¬���1Í
Ë�Ì ØG�¯¬ÛZÍ©��Ø,���1Í ËZÌ �1Í4�Z�:Ê�°Wª6����°�¯	��° " Ì ����°W��¯¬¯ Ì Ê�¨���° Ö i

Â DI��� " Ì ���¿���G��ZÊ�ÍÀî%Í4Î�� ��¯	¯ Ì Ê�¨Z�,É�ÊS½ Ö
Ê����m°���Ê�¯¬� Ë Ï	»�¯¬��Â
�F�GÍ"�]»�¯	��ª��ÀÎ Ì Ê�Í"��Ü��Ù��°zÍ2ª Ì � Ë ¾ Ì � Ë Í4Ï Ì ������¯¬¯	�ZØG�Z��ÍIÊ���� � p � Ë�Ì �1Í©���6���1Í 2n

Ø Ì Í4°�ª�� m
»�Ï=Í4°�Â

Ã<¯	¯¬�®'��Ê�Íaî%Í4Î©�®Î©¨���¯	Ï¬°©¨Z�®�Z� ¯ Ì Ü\Ï	É�Ê�� Ë =�»�¯	¨Z� Ë ��Î m
��°zÍ_'�ZÍ4Ï=Í�Â�Ã<�>�%Æ.�%Í�Ç�¯	�Z°IÓ]��¯¬��Ê�Î�°IÍ�Ú:�Ï¬É�Ê���°�ª��

n
�ZÍ

m
° Ì �1ÍIÎ©�Z°©'� Ë Í©Ï¬Ó���Ø,���1Í �V�ZÍ&��Â

�~�×Ø Ì ª�Ê�¯	�cª��×Î Ì Ê�Í"��Ü��¼���¼¾+�]Ï¬ÍÄ��Ê Ë Ê����¼Ó\¨ZÎ©Ï=« Ë �]Í©Ï Ì � Ë�Ì � Ë ��Î��6���1Íy¯	�Z°Ä¯	Ï¬ØGÏ=Í4�Z°§ª���°D°���Ü\Ø,���1Í4°ZÂ � Ì Ê�Î
ª�¨%Í4��Î�ØGÏ¬����Îm¯¬�W�:Ê�ØG¨ZÎ Ì ª�� Ë Ï	»�¯¬� Ì � �S½ �]Ê�Î4��6��°®»��Z° Ì Ï¬� ª��,Ó�¨�Î�Ï¬«6�ZÎ�É�Ê��,¯�½Ý��ª�Î���°©°��G�Z°�Í®ª6����°�¯¬�
» Ì �VÏ	�1Í4�ZÎ�Ó]��¯	¯¬��Ç Ë �MÉ�Ê�Ï�Ï¬ØG�¯¬Ï	É�Ê��ZÎ4��Ï=ÍÄ¯b½ÝÊ�Í©Ï	¯¬Ï	°4�0Í4Ï Ì ��ª�� ËZÌ Ø,6��Î4�0Í4��Ê�Î©°<ª��O°�Ê��¨ZÎ©Ï Ì Î©Ï=Í4¨×�%Í�ª.½ÝÏ¬��¾`¨�Î�Ï Ì ±
Î©Ï=Í4¨Dâ6Ï¬¯S°©Ê !GÎ©�	��Ê�°zÍ4�®ª��®Î©��Ü\��Î©ª��ZÎ�¯¬��°M»�Ï=Í4°Mª��® Ì Ï¬ª�°×¾ Ì ÎzÍ4°�Â �<Ê�Ï¬°©É�ÊS½ÔÊ��>°���Ü\Ø,���1Í���ZÊ�ÍaÎ�� ËZÌ Ê�Ó:Î©Ï¬Î
�¯¬Ê�°©Ï¬��Ê�Î�° " Ì ����°ZÇDÏ	¯y¾+��Ê�ÍÙÉ:Ê��¿¯	�GÎ©¨�°�����Ê ³��<´7ì Í©Î4����°©Ø,�ZÍ©Í©� Ö ¯	� Ë Ï¬»�¯	�,¯	�Z°À»�Ï=Í4°Ùª��¿ Ì Ï	ª�°®¾ Ì Î�Í©°
ª��¿¯b½ �]ª�Î©�Z°©°©�G�ZÍW���°Ù°���Ê�¯¬��Ø,���1ÍW¯	�Z°

(32 − n)
»�Ï=Í4°Ùª��@ Ì Ï	ª�°®¾+��Ï	»�¯	��°ZÇF° Ì Ï=ÍÙ¯	�XÍ Ì Í"��¯¬Ï¬Í4¨Vª��Z°À»�Ï=Í4°

ªS½Ý��ª�Î���°©°���Â
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� Ì Î©°�É:Ê.½ÝÊ��V�]» Ì ����¨�ª���Í�Ú:���Ï	��Ï=Í4Ï	�]Í4�ZÊ�Î~���1Ó Ì Ï	�cÊ����¼Î���É�Ê�î%Í4�×°�Ê�ÎÄ¯¬�cÎ�¨�°�����ÊSÇ]Ï	¯\¾+��Ê�ÍÄª�¨%Í4�ZÎ©Ø,Ï	���ZÎ

¯�½Ý��» Ì ����¨X³��y´7ì®Ç Ë Ï	»�¯	� ª�� Ë �%Í©Í4� Í©Î4����°©� Ë Í©Ï Ì �.Â � Ì Ê�Í4��°,¯	�Z°,��ª�Î©�Z°©°���°@°�� Í4Î Ì Ê�Ó]���1Í Ö ¯�½ÔÏ	�1Í©¨�Î©Ï¬��Ê�Î
ªS½ÔÊ�� ØGîZØG�Ù6��É�Ê��ZÍ®° Ì �1Í Ö ª���°zÍ4Ï	���]Í4Ï Ì �Uª��W¯Þ�¿Ø,î�Ø,� Ë Ï	»�¯¬��ÂSß Ì � Ë Ç. Ì Ê�Î_¯ Ì:Ë ��¯¬Ï	°���Îa¯	� Ë Ï¬»�¯	�Ùª��
¯Þ�ÀÍ©Î4����°©� Ë Í©Ï Ì �.Ç6Ï	¯~°©Ê !,Í�ªS½Ý���6��¯=Ú:°©��ÎI¯Þ�W�Î���Ø,Ï	ÛZÎ©�®��ª�Î���°©°��Ùª�ÊT6��É�Ê��%Ía�%Í�Ç��¯	Ê�°I�Î©¨ Ë Ï	°�¨�Ø,���1Í�Ç'¯	�Z°
n
»�Ï=Í4°2ª��V Ì Ï	ª�°�¾ Ì Î�Í©°2ª�� Ë �%Í©Í4�,��ª�Î©��°�°©�]ÂÄÕa½Ô��°zÍ Ë �VÉ�Ê�Ï<��°zÍ®¾+�]Ï¬Í_¯ Ì Î©°aª��V¯Þ�¿Ü\¨Z��¨�Î©�]Í4Ï Ì �Uª�Ê Ø Ì Í

ªS½Ô����±�Í4î%Í4��Ç Ö Í4Î©��Ó\��Î�°O¯	�×�'��ð\���\�Ñð��������:���\:�� F Â�Õ¼�_Ø Ì ª�Ê�¯	� Ë�Ì ��Ó���ÎzÍ4Ï¬Í×¯	��°��¿»�Ï=Í4°¼ª��_ Ì Ï	ª�°c¾ Ì Î�Í©°
ª��W¯b½ ��ª�Î©��°�°©�V��� ��Ê�Ø,¨�Î Ì ª�� Ë Ï	»�¯	�V³��<´7ì °©Ê�Î m

»�Ï=Í4°ZÂFÕ¼�W��Ê�ØG¨ZÎ Ì ��°zÍ®����°�Ê�Ï¬Í©�WÏ	��°�¨�Î©¨Wª�����°m¯	�Z°
»�Ï=Í4°Oª��m Ì Ï	ª�°×¾+�]Ï	»�¯¬��°×ª��m¯b½Ý�Z��±�Í©îZÍ4�]Ç6ª6����°M¯¬� Ë È6��Ø,Xð������'�5�����'�\�0��Â
�~�aØ Ì ª�Ê�¯	�Oª���Î Ì Ê�Í"��Ü\�I��°zÍ×Î�¨��¯¬Ï	É�Ê�¨Iª6����°cÍ Ì Ê�°�¯	�Z°cãMÎ©���'��Î©°�Ï	��Ï=Í4Ï	�]Í4�ZÊ�Î©°ZÇ Ë ��Îc¯	�MãMÎ4�����ZÎ Ë Ï	»�¯¬�
���mÎ©�Z�1Ó Ì Ï¬�®¯b½ÝÏ¬��¾ Ì Î�Ø@�]Í©Ï Ì �GÉ�ÊS½ Ö ¯�½Ý��Ê�Í©��Ê�ÎOª��®¯	�ÀÎ©�ZÉ:Ê�îZÍ4�]Â

Bits de poid fort de l’adresse
n

Module 

routage

de
m

No de la cible

ç�è)éOê�å�Â=æ n á ´���Í©��Îz¾+� Ë �®ª�ÊXØ Ì ª�Ê�¯¬�_ª��mÎ Ì Ê�Í"��Ü\�

vMw �Iw�� � 4GA)¡+��$) 2��O4=+/4~���%4~� Á.y}�� � 4Å2¬2¬4#��2 �M4�2¬)��I�O.y�,4
� Ì Î©°�É:Ê���¯¬�×Ø Ì ª�Ê�¯¬�×ª��MÎ Ì Ê�Í"��Ü��O�S½ �]Î©Î©Ï=Ó\�O6�]° Ö Í©Î Ì Ê�Ó���ÎyÊ��,ª���°zÍ4Ï¬�6�]Í"�]Ï	Î©��Ó��]¯	Ï	ª���Ç Ë ½Ý�Z°�Íz± Ö ±�ª�Ï	Î��

É�Ê��M¯	�Z°c»�Ï¬Í4°<ª��I Ì Ï¬ª�°D¾ Ì Î�Í©°<ª��M¯�½Ý��ª�Î���°©°��M���M��ZÎ©Ø,�ZÍ©Í©���1Íc6��°yª�¨Z°©Ï	Ü�����ÎyÊ��G��» Ì ����¨]Ç1Ï	¯�°����Î Ì ª�Ê�Ï¬Í
Ê������\���������ñð�� �6���:���\:���Â
p_�T'��Ê�ÍMÏ	ØG��Ü\Ï	����Î¼ª�Ï¬Æ�¨�Î©�Z�1Í4��°��]Í�Í4Ï¬Í©Ê�ª��Z°×¾+� Ë � ÖWË �%Í©Í4�®��Î�Î©�ZÊ�Îmà
á ´�¯6�Z°�Í� Ì °�°©Ï¬»�¯	�Mª��M¯Þ�2°�Ï	Ü\�6�]¯	��Î<ª�Ï	Î©� Ë Í©��Ø,���1Í Ö ¯b½ÝÏ¬��Ï¬Í©ÏÞ�]Í©��Ê�Îí���¿� Ë Í4Ï=Ó]���1ÍyÊ��@°�Ï	Ü\�6�]¯6ªS½Ý�ZÎ©Î���Ê�ÎZÇ
Ë ��Î Ë �®°©Ï¬Ü\�6��¯����®¾+�]Ï¬ÍO6�]°I���Î�Í©Ï	�_ª��m¯	�V� Ì Î©Ø,�_¢�Õ¼´"Â

á ´�¯:��°zÍD���W�Î©Ï	� Ë Ï	'�y Ì °©°©Ï¬»�¯	�c Ì Ê�ÎÄ¯¬�cãMÎ©���'��ÎíÏ	��Ï=Í4ÏÞ�0Í4��Ê�Î~ª��¼Î����1Ó Ì Ú\�ZÎy¯	Ê�Ï�±�Ø,î�Ø,�<Ê��À6��É�Ê��%Í
Î�¨� Ì ��°©� ËZÌ ��°zÍ4Ï¬Í©Ê�¨ ªS½ÔÊ����U°�¨�Î�Ï	� ªS½Ý� Ë É:Ê�Ï¬Í©Í©��Ø,���1Í4°@��¨�Ü1�0Í4Ï¬¾`°ZÂ×ßa� Ë �ZÍ�Í4�>¾+��l Ì �SÇ�¯	�>Î�¨�°�����Ê
�S½Ô��°zÍ®6��°m��� ËZÌ ØÀ»�Î�¨G���Î2Ê�� 6��É�Ê��ZÍ®�ZÎ©Î Ì ��¨�ÂFÃ<� Î©�ZÓ]��� Ë È���ÇF¯Þ� ËZÌ ØG�¯	�%Á�Ï=Í4¨Àª�Ê ãMÎ4�]���ZÎ
Ï¬��Ï¬Í©ÏÞ�]Í©��Ê�Î¼��Ê�Ü\Ø,���1Í4�]Â

á �Z��«6� Ì �>�W¯	�À Ì °�°©Ï¬»�Ï	¯¬Ï¬Í4¨�ª��mÎ©�����ZÍ4�ZÎM¯	�2�Î Ì »�¯	ÛZØG� Ö ¯	�À�¨ZÎ©Ï	�È�¨�Î�Ï	��Ç���� Ë È6��Î©Ü������1ÍI¯Þ� Ë Ï	»�¯¬�
6�]Î_ª�¨Z¾+�]Ê�Ímª��WÜ\¨Z��¨�Î���Î2¯�½Ô��Î�Î©�ZÊ�Î Ö Í4Î©�5Ó���Î�°®¯¬� Ë È6��Ø,U��Î�Î©�ZÊ�Îmª��W¯Þ�@�����'�WÎ©¨� Ì ��°��À¢�Õ¼´"Â
Ã<� �Î Ì:Ë ¨Zª6���1Í,ª�� Ë �%Í©Í©�¿¾+��l Ì �.Ç Ì �9� ¯�½Ý��Ó��]��Í4��Ü\� ª�� ��� 6��°V��Ê�Ü�ØG�Z��Í©��ÎW¯	� Ë�Ì Ø,�¯	��Á�Ï¬Í4¨

���������	��
���������������������������! #"$��%&�('*)&%&��+,�-%&����)���� .
#�
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ª�Ê¿ãMÎ©���'��Î×Ï¬��Ï¬Í©ÏÞ�]Í©��Ê�Îc�ZÍ×ªS½Ýî%Í4Î��2Ï	��ª�¨Z��Z��ª6���1ÍOª��_¯Þ�Ù°zÍ4Î�Ê Ë Í©Ê�Î©�2ªS½ÔÏ	�1Í©��Î ËZÌ ������Á�Ï Ì �SÂ6Õ¼�ZÍ©Í©�
ª��ZÎ©��Ï¬Û�Î��®° Ì ¯	Ê�Í4Ï Ì � °©��Î©�,��Á��¯	Ï Ë Ï¬Í©¨��_ª�����°I¯	�26��Î©��Ü\Î©���È��2°�Ê�Ï¬Ó]���1Í�Â

ì Ì Ê�°Ù��Ó Ì ��°mÓ Ì Ê�¯¬Ê ËZÌ � Ë �ZÓ Ì Ï	Î®Ê��iØ,¨ Ë ����Ï¬°©Ø,�Wª��GÜ���°�Í©Ï Ì � ª��Z°��ZÎ©Î���Ê�Î�°Ùª��VÎ Ì Ê�Í"��Ü��,É�Ê�Ïy° Ì Ï¬Ím¯¬�
�¯¬Ê�°WÜ\¨���¨�Î4�]¯× Ì °©°©Ï¬»�¯	� �%ÍVª Ì � Ë Ï¬��ª�¨�'����ª6���1ÍVª���¯Þ� °zÍ4Î©Ê Ë Í4Ê�Î©��ªS½ÔÏ	�1Í4�ZÎ Ë�Ì �����%Á�Ï Ì � Ê�Í4Ï¬¯	Ï	°�¨��]ÂD�F�
ª�¨%Í4� Ë Í4Ï Ì �Bª��,¯�½Ô��Î�Î©�ZÊ�Îmª��GÎ Ì Ê�Í4��Ü\�,�ZÍ®°4�X°©Ï	Ü��6��¯	Ï¬°4�]Í©Ï Ì � Ì �1ÍÙª Ì � Ë ¨%Í4¨,Î©�����ZÍ4¨Z��° Ö ¯Þ� '¨�Î�Ï	�È�¨ZÎ©Ï¬�
ª�Ê9Î©¨Z°©���]ÊSÇy°©Ê�ÎVÊ���� Ë Ï¬»�¯	�@ª�Ï¬Í©�  �� U��\� ���\�òð��\���]�:�'Â�Õ¼��¯Þ� °©Ï¬Ü\��Ï=«6�¿É�Ê��X¯Þ� Í"��»�¯	� ª���Î Ì Ê�Í"��Ü��
��°zÍ =%Ë�Ì Ø,�¯	Û%Í4� = àSÍ Ì Ê�Í©��°®¯	��°®��ª�Î©��°�°©�Z° Ë�Ì Î�Î©�Z°© Ì ��ª6���1Í Ö Ê���� " Ì ��� = � Ì � ª�¨%«6��Ï	� = ª��G¯b½Ý�Z°©6� Ë �
��ª�Î���°�°4��»�¯¬�O° Ì �1ÍyÎ Ì Ê�Í4¨Z��°DÓ���Î©°y¯	� =ZË Ï¬»�¯	��6��ÎDª�¨%¾+��Ê�Í = Â�Õ¼�ZÍ�Í4� Ë Ï	»�¯¬�¼Î©� l Ì Ï=Í<¯	�Z°<6��É�Ê��%Í4°DÓ]��¯	Ï¬ª���°ÄÉ:Ê�Ï
¯	Ê�Ï:° Ì �1Í<ª��Z°�Í4Ï¬��¨�°ZÇ�ØG��Ï	°§��Ê�°©°©Ï�¯	�Z°Ä6��É�Ê��%Í4°DÏ¬°©°�Ê�°DªS½Ô��Î�Î©��Ê�Î©°Dª��¼Î Ì Ê�Í4��Ü\�a¶+ª��Z°�Í©Ï	�6�]Í©Ï Ì ��� Ì �ÙÓ]��¯¬Ï	ª���º%Â

µ�«6�,ª��O Ì Ê�Ó Ì Ï	ÎÄ¾+�]Ï	Î©�¼¯Þ�aª�Ï=Æ.¨ZÎ©�Z� Ë �O�Z��Í©Î©�M¯	�Z°<6��É�Ê��%Í4°<Ó]��¯	Ï¬ª���°DÉ�Ê�Ï�¯	Ê�Ï�° Ì �1Íyª��Z°�Í4Ï¬��¨�°y�%Í Ë ��Ê:Á
É�Ê�Ï'���a¯¬��° Ì �1ÍO6��°ZÇ Ë �ZÍ©Í©� Ë Ï	»�¯¬��ª��%Ó:Î4�À������¯¬Ú:°©�ZÎ¼¯¬��°c»�Ï¬Í©°¼ª��� Ì Ï¬ª�°y¾ Ì Î�Í©°�ª��Z°O��ª�Î���°�°©��° Ë�Ì �1Í4�Z��Ê���°
ª6����°®¯	� Î©��É�Ê�î%Í4�]Âíß�½ÝÊ����GØG����Ï¬Û�Î©�WÜ�¨���¨ZÎ4��¯¬��Ç~Ê���� Ë Ï	»�¯¬�W�S½ � 6�]°®Ó:Î4�]Ï	Ø,���1Ím»��Z° Ì Ï¬� ª��VÎ©��Ü\��Î©ª��ZÎ
¯	�Z°a»�Ï=Í4°�ª��Ù Ì Ï	ª�°I¾ Ì ÎzÍ4°ZÂ p_� °Z½ ��Î�Î4����Ü\��Î©�GÍ Ì Ê�Í4�Z¾ Ì Ï	°a Ì Ê�ÎIÉ�Ê��Àª6�]��°aÍ Ì Ê�Í_Î�¨�°©����ÊUÏ	¯~ÚX��� �]Ï¬Ía��Ê
Ø Ì Ï	��°yÊ����aÉ�Ê�Ï'¯	�M¾+��°©°���Â�Õa½Ý�Z°�Í×Ê���� ËZÌ �1Í4Î4�]Ï	�1Í4��� Ë�Ë ���Í4��»�¯¬��Ç:ª6����°�¯Þ�mØG�Z°©Ê�Î�� Ì�� ��¯	¯¬�M°©Ï	Ø,�¯¬Ï¬«6�O¯	�
°�Í©Î©Ê Ë Í4Ê�Î���ª���°<ãMÎ4�����ZÎ©°c�ZÍ<¾ Ì Ê�Î���Ï¬ÍyÊ��,Ø,¨ Ë ����Ï¬°©Ø,�OÜ\¨���¨ZÎ4��¯6ª��IÜ���°�Í©Ï Ì �Vª��Z°y��Î©Î���Ê�Î�°�ª��IÎ Ì Ê�Í4��Ü\��Â
�<½Ý�ZÎ©Î���Ê�Î<�]Ï	��°�Ï�°©Ï¬Ü\�6��¯¬¨���Î©��Ø Ì �1Í4� ��Ê�°©É�ÊS½ Ö ¯�½ÔÏ	��Ï=Í4Ï	�]Í4�ZÊ�Î Ö É�Ê�Ï�Ï	¯:Ï	� Ë�Ì ØÀ»'�¼ª�¨�° Ì Î©ØG��Ï	°íª��×¯Þ�IÍ4Î4�]Ï¬Í4�ZÎ�Â

dGe�� r·k�j � ��� � �Zk�j

ì Ì Ê�°m�5Ó Ì ��°m�Î�¨�°©�Z�1Í4¨V¯	�Z° Ë�Ì � Ë ���Í4°mÉ�Ê�ÏD°©�ZÎ�Ó:Ï	Î Ì �1Í2ª��W»�Î�Ï	É�Ê��Z°2ª��W»6��°��W Ì Ê�Î_¯�½Ô¨�¯	��» Ì Î4�]Í©Ï Ì �
ª���� Ì Í©Î©��¨ZÍ©Ê�ª��]Â��~�Z°Gª��Z° Ë Î©Ï	�Í4Ï Ì ��°W¾+��Ï¬Í©��°Wª��Z°@��Î Ë È�Ï¬Í©� Ë Í4Ê�Î���°,ª�Ê Î�¨�°�����Ê ³��<´7ì �%Í@ª�Ê �<´�± ��Ê�°
Ø,�ZÍ©Í©���1Í����BÎ���¯¬Ï	�Z¾�¯	�Z°®�5Ó]���1Í4��Ü\��°®�ZÍ�¯	�Z°mÏ	� ËZÌ �1Ó\¨���Ï	���1Í©°Ùª��,¯�½ÔÊ�� �ZÍ�ª��G¯b½ �]Ê�Í4Î���Â~�~�VÍ"��»�¯¬����Êiå�Â=æ
Ï	��ª�Ï	É�Ê6���1ÍÙ¯	�@� Ì ØÀ»�Î��@ª�� ËZÌ Ø, Ì °©���1Í4°�ªS½ÝÊ��^Î©¨�°�����Ê ³��<´7ì �Z�Å¾ Ì � Ë Í4Ï Ì �Bª�Ê^� Ì ØÀ»�Î©�@ª��¿ Ì Î�Í©°
� Ì Ê�°M¾+�]Ï¬ÍO�Î���°�°©���1Í©Ï	ÎM¯Þ�À�Î�Ï	� Ë Ï	6�]¯	�_ª�Ï ! Ë Ê�¯=Í4¨_¯¬Ï	¨�� Ö ¯	�WØGÏ¬°©�2��Ê� Ì Ï	�1ÍMª��Z°MÎ©¨�°�����Ê:Á>³��<´7ì�à�¯	��Ê�Î
Ë�Ì ØG�¯¬�%Á�Ï¬Í©¨2��Î Ë È�Ï¬Í©� Ë Í©Ê�Î4�]¯	�2�ZÍI¯¬��Ê�Î×Í4��Ï	¯¬¯	��Â
ì Ì Ê�°M���1Í4Î���Î Ì ��°�ª�����°M¯	�2ª�¨%Í"��Ï¬¯Sª��Z°Iª�Ï¬Æ�¨�Î©�Z�1Í4��°IÎ©¨���¯	Ï¬°4�]Í©Ï Ì ��°¼ª6����°I¯¬��° Ë È6���Ï¬Í4Î���°M°©Ê�Ï¬Ó]���1Í4°ZÂ
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�¿7:9 ;��SFp>¿�X¼��h¼uFgÀÅ� ¸Á<q½¿��F_¼'�5�KJ]���pGIHKJ 7L7L7"7M7L7"7L7L7L7"7M7L7"7L7L7"7L7 È��

|iQSRTQSR � dE\p^X[]\_w vq[©j �Ë[]\�� ^��]^X[Kv�w'zC`E�pwi[]^�o�U=����� �!� � VX[Z�pw"�]^X[�Q*QkQkQ*QkQ*Q �h£
|iQSRTQnm � dE\p^X[]\_w vq[©j �Ë[]\�� ^��]^X[Kv�w'zC`E�pwi[]^�o�U=����� �!� � VXW]z5dE\iYX[ Q*QkQkQ*QkQ*Q �Tl

�¿7�~ ;=<¹Ä$#�<qBbÂCFg�¿¼µ»:º¾F 7L7L7"7L7L7M7"7L7L7"7L7L7"7M7L7"7L7L7L7"7M7L7"7L7L7"7L7 È�%
�¿7e6 ;=<�& @CBED?<�¼µ»¾@O> ÀAFp�{¸A<q½¿�AFh¼u�I7"7L7L7"7L7L7"7M7L7"7L7L7L7"7M7L7"7L7L7"7L7 �¿9

|iQnP�QSR '�w'zC`E�pwi[]^(�!� � `bw�zC`E�_wi[]^©o�U=� �)� �!� � Q*QkQkQ*QKQ*QkQ*QkQkQ*QkQ*Q ¢�R
� `EY,vq[ZY zC`E�_wi[]^XY,VX[Z�_w"�]^X[ZY¡vq[©je[Zt]^3wqVX[k[]^,vq[ZY zC`E�pwi[]^XY1VXW]z5dE\iYX[ZY%Q*Q ¢�R
� `EY,vq[ZY1WZt]V3cS^3wqVX[ZY QkQ*QkQ*QkQ*QkQKQ*QkQ*QkQ*QkQkQ*QKQ*QkQ*QkQkQ*QkQ*Q ¢Tm

|iQnP�Qnm '�w'zC`E�pwi[]^�o�U=����� �!� � `bw'zC`E�pwi[]^(�!� � Q*QkQkQ*QKQ*QkQ*QkQkQ*QkQ*Q ¢Tm
� `EY,vq[ZY je[Zt]^3wqVX[ZY,[]^,vq[ZY1zC`E�_wi[]^XY,VXW]z¬dE\iYX[ZY QkQkQ*QKQ*QkQ*QkQkQ*QkQ*Q ¢Tm
� `EY,vq[ZY1WZt]V3cS^3wqVX[ZY QkQ*QkQ*QkQ*QkQKQ*QkQ*QkQ*QkQkQ*QKQ*QkQ*QkQkQ*QkQ*Q ¢Tm

�¿7S� *L¸A¼µ»:D�»¾�u<�¼µ»¾@O>A��7"7L7L7"7L7L7M7"7L7L7"7L7L7"7M7L7"7L7L7L7"7M7L7"7L7L7"7L7 �¬È
�¿7�È HK@O>AÄ_º:����»Ì@¬>g7L7M7"7L7L7"7L7L7M7"7L7L7"7L7L7"7M7L7"7L7L7L7"7M7L7"7L7L7"7L7 �+�
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N�JDE"P2Q~R ��-���(�!%�6(b&�-0� 8:!"�¼$��1H�/6!%(`��ADCFE��2$���*�(b&)*®8:!"�c$��1H�/6!%(`�2N�JDE4P��¼ADCFE®!%(<;���-"$63%*���(+&�-0�T&)����!%*4�5!
�5!%*4-0�6(M!
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� e�f g���oMj � ��� �Fo�� � �Th�
 ��o � � � t 	��Ipsrut

�<½Ý�Z��±�Í©îZÍ4�]ÇF¨�Ü1��¯¬��Ø,���1Í®���'��¯¬¨ ���:�\ð��\��Çí�Z°�Í®Ê�� Ø Ì Ímª��@å\� »�Ï=Í4°2°��G°�Ï¬Í4Ê����1ÍÙ�]Ê ª�¨�»�Ê�Í�ªS½ÔÊ��
6��É�Ê��%ÍMÎ©�ZÉ:Ê�îZÍ4� Ì Ê Î©¨� Ì ��°���Â�´�¯ Ë�Ì �1Í©Ï	���1ÍOª.½ÝÊ����26��Î�Í×ª���°OÏ¬��¾ Ì Î©ØG�]Í©Ï Ì ��°y��Á��¯ Ì Ï=Í4¨��Z°×6��Î�¯	�Z°×Î Ì Ê:±
Í4�ZÊ�Î©°aª�Ê Î©¨Z°©����Ê ³��<´7ì�Ç�ªS½Ý��Ê�Í4Î��Ù6�]Î�Í�ª���°_Ï¬��¾ Ì Î�Ø@�]Í©Ï Ì ��°Oª���°zÍ4Ï	��¨���°_��Ê�ÁXãMÎ4�����ZÎ©°a¢�Õ¼´ �\³��y´7ì®Â
�~��È�����ª���ÎV��°zÍGÏ¬ª����1Í©Ï¬«6¨¿ª�����°VÊ�� # Ì ÍG³��<´7ì 6��ÎW¯	�>Ó��]¯	��Ê�Î Ö ½=æ\½Dª�Ê »�Ï=Í � � ª�Ê9¾+����Ï Ì �SÂDÕ¼�
ª��ZÎ©��Ï¬��ÎI�W¨ZÍ4¨mª�¨ Ë Î�Ï¬Í Ö ¯Þ�À°©� Ë Í©Ï Ì �Tå�ÂÝå Ö �Î Ì  Ì °Oª�ÊXÎ©¨�°�����Ê ³��<´7ì�Â

�~��°2Ï	��¾ Ì Î©ØG�]Í4Ï Ì ��° Ö ª��Z°�Í©Ï	�6�]Í©Ï Ì �>ª���°2Î Ì Ê�Í4�ZÊ�Î©°a° Ì �1Í2Ê�Í©Ï	¯¬��°_�]ÊU» Ì � � Ë È���Ø,Ï	����Ø,���1Í2ª�ÊU6��±
É�Ê��ZÍ Ö Í4Î4��Ó���Î©°�¯	�VÎ©¨Z°©����ÊSÂ§Ã<¯	¯	�Z°m° Ì �1Í Ë�Ì ª�¨��Z°Ùª6�]��°�¯¬��°Væ\æ,»�Ï¬Í©°mª��V Ì Ï¬ª�°2¾+��Ï	»�¯	��°2�%ÍÙ¯¬��°®å�»�Ï¬Í©°
ª��  Ì Ï	ª�°À¾ Ì Î�Í©°�Â<�~��°À«�Ü\Ê�Î©�Z° ��Â¬æ��%Í ��Â�� Î����Î�¨�°©�Z�1Í4���1ÍG¯Þ� ËZÌ ØG Ì °�Ï¬Í4Ï Ì �Åª��Z°VÈ�����ª���Î©°V Ì Ê�ÎWª��Z°
6��É�Ê��%Í4°,³��<´7ì �0¢�Õ¼´mÎ©��É�Ê�î%Í4� �%ÍWÎ©¨Z Ì ��°©��Âí´�¯�Úi�>� Ì Í"��Ø,ØG�Z�1ÍÀª6����°À¯	�,È����]ª���ÎÀ¯¬�@��Ê�Ø,¨�Î Ì ª�Ê
 Ì Î�ÍÙª���°zÍ4Ï	���]Í4Ï Ì �Åª�Ê^6�]É:Ê��ZÍ�Â<Õ¼�¿��Ê�ØG¨ZÎ Ì Ç Ë�Ì ª�¨¿°�Ê�ÎÀ¯	�Z° � »�Ï=Í4°Ùª��¿ Ì Ï	ª�°®¾+��Ï	»�¯¬��°ZÇí�Z°�ÍWÊ�Í©Ï	¯¬Ï	°©¨
 Ì Ê�ÎO¯�½Ý��Ï¬Ü\Ê�Ï	¯¬¯Þ��Ü��Iª�ÊT6�]É:Ê��ZÍÙ¶ Ë ¾D°©� Ë Í©Ï Ì �Xå�ÂÝå�Â �\º%Â

�~��°MÏ	��¾ Ì Î©ØG�]Í4Ï Ì ��° Ö ª��Z°�Í©Ï	�6�]Í©Ï Ì ��ª��Z°OãMÎ4���'��Î�°M° Ì �1ÍIÊ�Í4Ï¬¯	�Z°M��Ê�ª�¨ ËZÌ ª6�]Ü\�mª�ÊT���É�Ê��ZÍ�Â�Ãy¯¬¯	�Z°
° Ì ��Í ËZÌ ª�¨���°m�Z��Í©Î©�V¯	�Z°_»�Ï=Í4°_��Ê�Ø,¨�Î Ì æ�æW�ZÍ®å �U¶ Ë ¾c«6Ü\Ê�Î���°���Â=æW�ZÍo��Â��\º�Â~Õ Ì �1Í4Î©��Ï	Î���Ø,���1Í®��Ê�Á Ï	��±
¾ Ì Î�Ø@�]Í©Ï Ì ��° Ö ª���°zÍ4Ï	���]Í4Ï Ì �>ª��Z°_Î Ì Ê�Í4�ZÊ�Î©°ZÇ.��¯¬¯	�Z°aª�Ï=Æ.ÛZÎ©���1Ía°©��¯ Ì � ¯¬��Í�Ú:��Ùª��ÀÈ�����ª���ÎW¶+Î©�ZÉ�Ê�îZÍ©� Ì Ê
Î©¨Z Ì ��°©��º%ÂD¢yÊ É�Ê���¯	��°ÀãMÎ©���'��Î�°,Ï¬��Ï¬Í©ÏÞ�]Í©��Ê�Î®�ZÍ Ë Ï	»�¯¬� Ì �1ÍVª��Z° ËZÌ Ø, Ì ÎzÍ4�ZØG�Z��Í©°Wª�Ï¬Æ�¨�Î����1Í4°ZÇ<¯	�Z°
Ï	��¾ Ì Î©ØG�]Í4Ï Ì ��°<ª Ì ��Í¼Ï	¯¬° Ì ��Í¼»��Z° Ì Ï¬�@° Ì �1Í×¨�Ü\��¯	�ZØG�Z��Í�ª�Ï=Æ.¨ZÎ©���1Í©��°�Â��~��°¼Ï¬��¾ Ì Î�Ø@�]Í©Ï Ì ��°<É:Ê��_� Ì Ê�°�Î©��±
Í4Î Ì Ê�Ó Ì ��° Ö ¯Þ�_¾ Ì Ï¬°<ª6����°c¯	�MÈ�����ª��ZÎz±�Î���É�Ê�î%Í4�a�%Í¼ª�����°c¯	�MÈ����]ª���Î7±�Î©¨Z Ì ��°©��° Ì �1Í�¯	��°y»�Ï=Í4° Ë�Ì ª6���1Í�¯	�Z°
Ï	ª����1Í4Ï=«����1Í4°yª��OÍ?= Ë È��M�ZÍcª��I6��É�Ê��ZÍ�Â1´�¯	°y° Ì ��ÍcÊ�Í©Ï	¯¬Ï	°©¨Z° Ö ¯Þ�_¾ Ì Ï	°Ä6��Îy¯	�×ãMÎ©���'��ÎyÏ	��Ï=Í4Ï	�]Í4�ZÊ�ÎD�ZÍc6�]Î
¯�½ÔÏ	��Ï¬Í4Ï	�]Í4�ZÊ�Î§¯	Ê�Ï�±�Ø,î�Ø,��Â]�F�×ãMÎ©���'��Îy���G�2»��Z° Ì Ï¬�@�0«6�VªS½Ý¨%Ó:Ï¬Í4�ZÎy¯�½Ô¨�Ø,Ï	°©°�Ï Ì �Ù°©Ê�Îy¯	�OÎ�¨�°�����Ê,ª��Mª���Ê:Á
Î©�ZÉ�Ê�îZÍ©��°2��Ú1�]��Í�¯	�Z°�Ø,î�Ø,��°IÏ	ª����1Í4Ï=«����1Í4°ZÂ��2Ê����1Í Ö ¯�½ÔÏ	��Ï=Í4ÏÞ�0Í4��Ê�Î�Ç:Ï	¯~¯	�Z°�Ê�Í4Ï	¯¬Ï	°��2 Ì Ê�ÎIÏ¬ª����1Í©Ï¬«6�ZÎ�¯	�
Î©�ZÉ�Ê�îZÍ©� Ö ¯Þ�]É:Ê���¯	¯¬�_¯Þ�WÎ�¨� Ì ��°©�m�Z°�ÍIª���°zÍ4Ï¬��¨��]Â

ì Ì Í Ì ��°2É�Ê��WÎ Ì Ê�Í4�ZÊ�Î©°2�%Í2ãMÎ4�����ZÎ©°2Ê�Í©Ï	¯	Ï¬°©�Z��Í�Í Ì Ê�°�ÇS¯¬��°2å¿»�Ï=Í4°_ª��W Ì Ï¬ª�°�¾ Ì Î�Í4° Ë�Ì ��°zÍ4Ï=Í4Ê6���1Í�Ç
��Ó\� Ë ¯	�_»�Ï=Í×ª��a6��Î©Ï=Í4¨]Ç�¯	�I¾+����Ï Ì �SÂ��F�Z°×Ï	��¾ Ì Î©ØG�]Í4Ï Ì ��°cª��_ª�¨Z»�Ê�ÍM�%ÍOª��a«6��ª��a6��É�Ê��ZÍM°���ÎzÓ\���1Í���Ê�Á
Î Ì Ê�Í4�ZÊ�Î©° ÖXÌ Ê�Ó:Î©Ï	Î Ì Êi¯¬Ï	»'¨�Î©�ZÎ2ª���° Ë È��ZØGÏ¬��°� Ì Ê�Îm¯¬�WÎ Ì Ê�Í4��Ü\�]Â~µaÊ�Á ãMÎ©���'��Î©°ZÇFÏ	¯	°2'��Î�ØG�%Í©Í©���1Í
���1Í©Î©����Ê�Í4Î��2ªS½ÔÏ	ª��Z��Í©Ï¬«6�ZÎM¯	��°OÈ�����ª��ZÎ©°I Ì Ê�ÎO Ì °©Ï¬Í©Ï Ì ������Î×¯¬��° Ë È6�]ØG�°M¢�Õ¼´"Â
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�Iw�xywzx � )c�c�¬4~� � ��4 A � 4~�  5�c%.�¬4)��� �L.�"$��4.� ( {���������� � 2¬4#"$��%.�O4
�~� È�����ª���Îz±�Î©�ZÉ:Ê�îZÍ4�X��°zÍ Ë�Ì ��°�Í4Î�Ê�Ï¬ÍÀª6����°W¯¬�@ãMÎ4�����ZÎ,Ï¬��Ï¬Í©ÏÞ�]Í©��Ê�ÎZÂF´�¯×��� Ë ���°�Ê�¯	� Ê���� Ü\Î4����ª��

6��ÎzÍ4Ï¬�aª��Z°IÏ¬��¾ Ì Î�Ø@�]Í©Ï Ì ��°c�Î©¨�°����1Í4�Z°�°�Ê�ÎO¯�½ÔÏ	�1Í©��Î�¾+� Ë ��¢�Õ¼´cÎ©�ZÉ�Ê�îZÍ©�®ª��2¯�½ÔÏ	��Ï=Í4ÏÞ�0Í4��Ê�Î�Â�ì Ì Ê�°O�Î©¨Z°©�Z��±
Í Ì ��°�Ï Ë Ï<¯¬��°®ª�Ï¬Æ�¨�Î����1Í4° Ë È6��Ø,�°®¯	� Ë�Ì ��°zÍ4Ï=Í4Ê6���1Í�Â§Õ¼�ZÍ©Í©�@ª��Z° Ë Î©Ï	�Í4Ï Ì �i�Z°�Í Ö Ø,�ZÍ©Í©Î©�,���i6��Î4�]¯	¯	ÛZ¯	�
��Ó\� Ë ¯¬�2° Ë È�¨ZØ@�Vª��m¯Þ�À«6Ü\Ê�Î©����Â=æ\Â

3 1

035 33 32 910

1

No du destinataire

Type

Parite

8

Req/Rsp

Queue

Reserve

78

4 12824

11151617182526272831

Format

Bit poid fort adresse

Commande

No de la source

21 bits pour les parametres de service 11

12

Identifiant du paquet 

Identifiant du thread

ç�è)éOê ��Â¬æ á Õ Ì Ø, Ì °©Ï¬Í©Ï Ì � ª��®¯b½Ý�Z��±�Í©îZÍ©�2ªS½ÝÊ��T6�]É:Ê��ZÍa³��<´7ì �0¢�Õ¼´OÎ���É�Ê�î%Í4�

�~�®È�����ª��ZÎz±�Î©��É�Ê�î%Í4�®°©� Ë�Ì Ø, Ì °©�2ª��Và
á æ\æm»�Ï=Í4° Ö ª��Z°�Í4Ï¬�6�]Í©Ï Ì ��ª��Z°IÎ Ì Ê�Í©��Ê�Î�°�à
Â �,»�Ï¬Í4°O Ì Ê�ÎO¯b½ �]ª�Î©�Z°©°©�mª��m¯	�Vª���°�Í©Ï	�6�0Í4Ï Ì �2â
Â2æ�»�Ï¬ÍOÎ�¨�°©�ZÎ�Ó�¨Dâ
Â2æB»�Ï=Í = Î©�ZÉ:Î�°© = Ï	��ª�Ï¬É�Ê6���1ÍX°�½ÔÏ	¯m°�½Ý��Ü\Ï=ÍTª.½ÝÊ��Ñ6��É�Ê��%Í�±�Î���É�Ê�î%Í4� ¶7½ n ½ º Ì ÊòªS½ÔÊ��Ñ6��É�Ê��ZÍz±Î©¨Z Ì ��°©�@¶z½=æ\½ º'â
Â2æ »�Ï¬Í = É:Ê���Ê�� = Ï¬��ª�Ï	É�Ê6�]��Í¿°©Ï2¯	�>6��É�Ê��ZÍX'��Ê�Í�î%Í4Î�� Î©����Ü\¨ Ì Ê � Ì � ª6����°�¯¬��° É�Ê���Ê���°
Ë �Z��Í©Î4��¯¬��°,¶+äÄ´7äEp�Ï¬��Í©��Î�����°2ªS½Ô���1Ó:Ï	Î Ì �^æ �¿Ø Ì Í4°4º%Ç'ª��À¾+��l Ì � Ö ¯	Ï¬»�¨ZÎ©�ZÎa�¯¬Ê�°_Î4�]�Ï	ª��ZØG�Z�1Í
¯	�2 Ì Î�ÍMª.½Ý�Z��Í©Î©¨Z�Ù�ZÍI�]Ï	��°�Ï Ì �Í©Ï	Ø,Ï	°©�ZÎ×¯	�2Î Ì Ê�Í4��Ü\�Dâ

á ��æm»�Ï=Í4° Ö ª��Z°�Í4Ï¬�6�]Í©Ï Ì ��ª��Z°MãMÎ©���'��Î�°�Ç Ë�Ì ��°�Í4Ï=Í4Ê6�]��ÍM¯¬��°M6��Î©��Ø,ÛZÍ4Î���°Oª��m°���Î�Ó:Ï Ë �,à
Â2æO»�Ï¬ÍÄ Ì Ê�ÎÄ¯¬��¾ Ì Î�Ø@�]Ííª�ÊVÈ�����ª���ÎO¶+°©Ï¬ØG�¯	� �0ª Ì Ê�»�¯¬�5º�Â0µ Ë Í4Ê��Z¯	¯¬��Ø,���1ÍD� Ì Ê�°D�S½ÔÊ�Í4Ï¬¯	Ï¬° Ì ��°íÉ�Ê��
ª���°�È����]ª���Î�°a°©Ï¬ØG�¯	��°ZÂ6�<½ÝÊ�Í4Ï	¯¬Ï	°©�]Í4Ï Ì � ª��®È�����ª���Î©°�ª Ì Ê�»�¯	��°�¶ Ë�Ì ��°zÍ4Ï=Í4Ê�¨Z°aª�� �VØ Ì Í©°"º×°©�ZÎ4�
��ZÊ�Í�±�îZÍ©Î©�>��¨ Ë �Z°©°©��Ï	Î��>6��Î,¯Þ� °©Ê�Ï¬Í4�]Ç¼�0«6� ª��T Ì Ê�Ó Ì Ï¬ÎWÍ4Î4�]��°©Ø,�ZÍ�Í4Î©�Xª��Z°@Ï	��¾ Ì Î©ØG�]Í4Ï Ì ��°

ÍhÎÐÏ3Ñ �XÓ



�TÎ������ÌÎ��	��
���Ñ���eÍ�����������
°©Ê���¯	¨ZØG�Z��Í4��Ï	Î���°Sâ
Â � »�Ï=Í4° ËZÌ �1Í4�Z�6���1ÍV¯	�Z°-� »�Ï=Í4°�ª��@ Ì Ï	ª�°�¾ Ì ÎzÍ4°Ùª��¿¯�½Ý��ª�Î���°©°���Â§¢yÊÅÉ�ÊS½ÝÊ��9���É�Ê��ZÍV�T Ì Ê�Î
ª���°zÍ4Ï¬�6�]Í4Ï Ì � Ê���� Ê���Ï¬É�Ê�� Ë Ï¬»�¯	�]Ç¼Í Ì Ê�Í4��°�¯¬��°���ª�Î���°�°©��° Ë�Ì � Ë �ZÎ©���Z��Í>¯	� Ø,î�Ø,�U°©�ZÜ\Ø,���1Í
ØG¨ZØ Ì Ï	Î©�]Â�Ã<¯	¯	�Z° Ì �1ÍÄª Ì � Ë ª��Z°Ä»�Ï=Í4°Fª��� Ì Ï¬ª�°~¾ Ì Î�Í©°íÏ¬ª����1Í©Ï	É�Ê���°ZÂ\p_����ZÊ�ÍÄ���Î ËZÌ ��°�¨�É�Ê����1Í
°©����ZÎ©Ø,�ZÍ©Í©Î©�®ª��Ù���®Í©Î4����°�ØG�%Í©Í©Î©�®É:Ê.½ÝÊ����À°©�ZÊ�¯	�m¾ Ì Ï	°M¯¬��°��@»�Ï=Í4°Iª��� Ì Ï¬ª�°I¾ Ì Î�Í4°Mª6�]��°a¯¬�
È����]ª���ÎZÇ]ª��c¾+��l Ì � Ö �S½ ��Ó Ì Ï	Î§�¯	Ê�°íÉ�Ê�� � ��»�Ï=Í4° Ö Î©����Ü\�ZÎíª�����°Ä¯¬��°§»�Ï¬Í©°Fª��¼ Ì Ï	ª�°F¾+�]Ï	»�¯¬��°Fª�Ê
Ø Ì ÍDªS½Ý��ª�Î���°©°���Â�ß_�]��°<¯	�Z° �2»�Ï¬Í©°Dª��O Ì Ï	ª�°í¾ Ì ÎzÍ4°Dª�� Ë �OØ Ì Í�Ç Ì �WØG�%Í©Í©Î4�a¯¬� = »1Ú�Í4�O������»�¯	� =
Ë�Ì ª6���1ÍI��� =ZÌ ���mÈ Ì Í = Ç� Ì Ê�Î Ë È���É�Ê��Ù�]ª�Î©�Z°©°©�]Ç�¯	��° Ì:Ë Í©�ZÍ4° Ë Ï	»�¯¬��°Oª��m¯Þ�ÙÍ©Î4����°4� Ë Í4Ï Ì �2â
Â��I»�Ï=Í4°F Ì Ê�ÎF¯Þ� Ë�Ì Ø,ØG����ª��I¶`Î©���]ª ¶ = n æ = º�Ç�ãMÎ©Ï=Í4�a¶ = æ n = º%Ç�Î�����ª�¯ Ì:Ë �V¶ = æ\æ = º�Ç5� Ì @¶ = n\n = º©º�âÂ �Ù»�Ï=Í4°¼ Ì Ê�Î�¯	���:Ê�ØG¨ZÎ Ì ª��a¯Þ��° Ì Ê�Î Ë ��Â�Õ¼�_��Ê�Ø,¨�Î Ì ¶`»�Ï¬Í©°�� ◦ æ � Ö ����ºc°©�ZÎ4�Ù��Á:Í4Î4�]Ï¬Í×���Î¼¯¬�
ãMÎ4�����ZÎ Ë Ï	»�¯	�c�ZÍ<Ï¬��°©¨ZÎ©¨×ª6�]��°<¯	� Ë È6��Ø,Wª���°zÍ4Ï	���]Í4Ï Ì �Ùª�ÊWÈ�����ª��ZÎz±�Î©¨� Ì ��°���Â1�~�Z°<Î Ì Ê�Í©��Ê�Î�°
Ê�Í4Ï¬¯	Ï¬°©��Î Ì �1ÍD�Z��°©Ê�Ï=Í4� Ë �ZÍ©Í©�MÏ	��¾ Ì Î�Ø@�0Í4Ï Ì �� Ì Ê�Î<Î Ì Ê�Í4�ZÎD¯Þ�_Î�¨� Ì ��°��×Ó\��Î�°y¯�½ÔÏ	��Ï=Í4ÏÞ�0Í4��Ê�Î§° Ì Ê�Î Ë �
ª��m¯Þ�ÀÍ4Î©����°©� Ë Í©Ï Ì �2â
Â��T»�Ï=Í4°Ù Ì Ê�Î�¯�½ÔÏ	ª��Z�1Í4Ï¬«6���1Í�ª�ÊÅ6��É�Ê��%Í�ÂD�~�Z°ÀÏ	ª��Z�1Í4Ï¬«6���1Í4°Ùª��@Í?= Ë È��@�ZÍÀª��@6�]É:Ê��ZÍX¶`»�Ï¬Í©°
�
◦
��� Ö å�æ�º¼° Ì �1ÍIÓ:Ê�°�Ü�¯ Ì »6�]¯	��Ø,���1Í ËZÌ Ø,ØG�mÊ��XÏ	ª��Z�1Í4Ï¬«6���1Í�Ê���Ï	É�Ê��m°©Ê�Î��V»�Ï¬Í©°�Â6´�¯¬°I° Ì �1Í

Î©�Z Ì °�Ï¬Í©Ï Ì ����¨�° Ö ¯�½ÔÏ	ª��Z��Í©Ï	É�Ê���ª6����°×¯¬�aÈ�����ª��ZÎz±�Î�¨� Ì ��°���Ç��0«6� É�Ê��_¯�½ÔÏ	��Ï¬Í4Ï	�]Í4�ZÊ�Î<�Ê�Ï¬°©°��_ª�Ï¬¾Þ±
¾`¨�Î���� Ë Ï	��ÎM¯¬��°MÎ©¨Z Ì ��°©��°IÉ�Ê�Ï~¯	Ê�Ï~��Î©Î�Ï¬Ó����1Í~â
Â �G»�Ï¬Í4°O Ì Ê�ÎO¯b½ÝÏ¬ª����1Í©Ï¬«����1ÍOª��®¯	�ÀÍ?= Ë È��Äâ

á �V»�Ï=Í4° Ë�Ì ��°�Í©Ï¬Í4Ê����1Í�¯¬�2�������\���XÎ©¨Z6��Î�Í©Ï	°Oª��m¯	�Ù¾+��l Ì �X°©Ê�Ï¬Ó]���1Í4�Và
Â2æ�»�Ï¬ÍOª��m6�]Î©Ï¬Í©¨�Ç
ÂMå,»�Ï¬Í4°OÏ¬��ª�Ï¬É:Ê����1ÍM¯	�_Í�Ú:��mª�ÊXØ Ì ÍOª6����°�¯¬�_6��É�Ê��%ÍÙà
ì�p �Ñà�6��°Mª��2Í�Ú:��®6��ÎzÍ4Ï Ë Ê�¯¬Ï	��ÎZÇ
� � à�ª�¨�»�Ê�Íaª�ÊT6�]É:Ê��ZÍÙ¶ = ����Ü\Ï¬� �í� Ë ���%Í = º�Ç6Í�Ú�'�®ª��m¯�½Ô����±�Í4îZÍ©��Ç
Ã � à:«6� ª�Ê¿6��É�Ê��%Í®¶ = Ã<��ª Ì ¾ �Ä� Ë �]�ZÍ = º%Ç�Í�Ú:'�_ª�Ê¿ª��ZÎ©��Ï¬��Î�Ø Ì Í�ª��_¯	� Ë È6�]Î©Ü\�_Ê�Í4Ï	¯¬��Ç
Ã�� � à6��Î�Î©��Ê�ÎI°�Ê�ÎM¯	�2Ø Ì ÍMª�Ê�6��É�Ê��%Í�Â

�Iw�xyw
	 � )c�c�¬4~� � ��4 A � 4~�  5�c%.�¬4)��� �L.�"$��4.� ( {���������� � 2�| � )y�a}C4
�~��È�����ª��ZÎz±�Î�¨� Ì ��°����Z°�Í Ë�Ì ��°zÍ4Î�Ê�Ï¬ÍIª6����°I¯¬�2ãMÎ4���'��Î Ë Ï¬»�¯	�]Â�´�¯~��� Ë ���°�Ê�¯	�®Ê����®Ü\Î©����ª��m6��ÎzÍ4Ï¬�

ª��Z°OÏ	��¾ Ì Î�Ø@�0Í4Ï Ì ��°��Î©¨�°����1Í4�Z°�°�Ê�ÎO¯�½ÔÏ	�1Í©��Î�¾+� Ë �a¢�Õ¼´�Î©¨� Ì ��°��2ª��2¯Þ� Ë Ï	»�¯	��Â�ì Ì Ê�°O�Î©¨Z°©���1Í Ì ��°IÏ Ë Ï�¯	�Z°
ª�Ï=Æ.¨ZÎ©���1Í©° Ë È6��Ø,�°D¯¬� Ë�Ì ��°�Í©Ï¬Í4Ê����1Í�Â�Õ¼�ZÍ©Í©�Oª���° Ë Î�Ï	�Í©Ï Ì �À�Z°�Í Ö ØG�%Í©Í4Î��¼�Z�W6��Î4�]¯	¯	ÛZ¯	�c��Ó\� Ë ¯	�¼° Ë È�¨�ØG�
ª��m¯Þ�Ù«�Ü\Ê�Î©�o��Â���Â

�~�®È�����ª��ZÎz±�Î©¨� Ì ��°���°�� Ë�Ì Ø, Ì °©�2ª��,à
á æ\æm»�Ï=Í4° Ö ª��Z°�Í4Ï¬�6�]Í©Ï Ì ��ª��Z°IÎ Ì Ê�Í©��Ê�Î�°�à
Â �,»�Ï¬Í4°O Ì Ê�ÎO¯b½ �]ª�Î©�Z°©°©�mª��m¯	�Vª���°�Í©Ï	�6�0Í4Ï Ì �2â
Â2æ�»�Ï¬ÍOÎ�¨�°©�ZÎ�Ó�¨Dâ
Â2æ�»�Ï¬ÍOÎ���É�Î©°�>Ï	��ª�Ï	É�Ê6���1ÍM°Z½ÝÏ¬¯S°�½Ý��Ü\Ï=ÍMªS½ÝÊ��T6�]É:Ê��ZÍ�±�Î©�ZÉ:Ê�îZÍ4� Ì Ê�ªS½ÔÊ��T���É�Ê��ZÍz±�Î©¨Z Ì ��°©�Dâ

ÍhÎÐÏ3Ñ ��ô



�TÎ������ÌÎ��	��
���Ñ���eÍ�����������

3 1

035 33 32 910

1

No du destinataire

Type

Parite

8

Req/Rsp

Queue

Reserve

78

124

112526272831

FormatReserves

21 bits pour les parametres de service

15

12

1 1

Identifiant du paquet

Identifiant du thread

ç�è)éOêO��Â�� á Õ Ì Ø, Ì °©Ï¬Í©Ï Ì �@ª��m¯�½Ô����±�Í4îZÍ©�2ªS½ÔÊ��T���É�Ê��ZÍ_³��<´7ì �0¢�Õ¼´¼Î©¨� Ì ��°��

Â2æ »�Ï¬Í = É:Ê���Ê�� = Ï¬��ª�Ï	É�Ê6�]��Í¿°©Ï2¯	�>6��É�Ê��ZÍX'��Ê�Í�î%Í4Î�� Î©����Ü\¨ Ì Ê � Ì � ª6����°�¯¬��° É�Ê���Ê���°
Ë �Z��Í©Î4��¯¬��°m¶+äÄ´7äEpÑÏ	�1Í©��Î©����°×ªS½Ô���1Ó:Ï	Î Ì � æ �®Ø Ì Í4°"ºDª��I¾+��l Ì � Ö ¯¬Ï	»'¨�Î©�ZÎy�¯	Ê�°cÎ4�]�Ï	ª��ZØG�Z�1Í¼¯¬�
 Ì Î�ÍMªS½Ô���1Í4Î�¨����ZÍI��Ï¬��°©Ï Ì �Í4Ï¬ØGÏ¬°©��Î¼¯	�2Î Ì Ê�Í"��Ü��Dâ

á ��æm»�Ï=Í4° Ö ª��Z°�Í4Ï¬�6�]Í©Ï Ì ��ª��Z°MãMÎ©���'��Î�°�Ç Ë�Ì ��°�Í4Ï=Í4Ê6�]��ÍM¯¬��°M6��Î©��Ø,ÛZÍ4Î���°Oª��m°���Î�Ó:Ï Ë �,à
Â2æ �À»�Ï¬Í©°MÎ©¨�°���ÎzÓ\¨�°.â
Â��V»�Ï¬Í4°O Ì Ê�ÎO¯b½ÝÏ¬ª����1Í©Ï¬«����1ÍOª�ÊT6�]É:Ê��ZÍ~â
Â �G»�Ï¬Í4°O Ì Ê�ÎO¯b½ÝÏ¬ª����1Í©Ï¬«����1ÍOª��®¯	�ÀÍ?= Ë È��Äâ

á �V»�Ï=Í4° Ë�Ì ��°�Í©Ï¬Í4Ê����1Í�¯¬�2�������\����Ç'Î�¨�6�]Î�Í4Ï¬°Oª��m¯Þ�Ù¾+��l Ì �X°©Ê�Ï=Ó��]��Í©�Và
Â2æ�»�Ï¬ÍOª��m6�]Î©Ï¬Í©¨Dâ
ÂMå,»�Ï¬Í4°OÏ¬��ª�Ï¬É:Ê����1ÍM¯	�_Í�Ú:��mª�ÊXØ Ì ÍOª6����°�¯¬�_6��É�Ê��%ÍÙà
ì�p �Ñà�6��°Mª��2Í�Ú:��®6��ÎzÍ4Ï Ë Ê�¯¬Ï	��Î.â
� � à�ª�¨�»�Ê�Íaª�ÊT6�]É:Ê��ZÍÙ¶ = ����Ü\Ï¬� �í� Ë ���%Í = º�Ç6Í�Ú�'�®ª��m¯�½Ô����±�Í4îZÍ©�Dâ
Ã � à1«6�¿ª�Ê¿6��É�Ê��%Ím¶ = Ãy��ª Ì ¾ �í� Ë ���%Í = º�Ç�Í�Ú:'�aª�Ê¿ª���Î©��Ï	��ÎcØ Ì Ícª��a¯	� Ë È6�]Î©Ü\��Ê�Í4Ï¬¯	�Dâ
Ã�� � à6��Î�Î©��Ê�ÎI°�Ê�ÎM¯	�2Ø Ì ÍMª�Ê�6��É�Ê��%Í�Â

� e�
 gih ����h2l �®o � �	� �Zo

�F� Ë È6��Î©Ü��_Ê�Í4Ï¬¯	�]Ç�¨ZÜ1��¯	�ZØG�Z�1ÍO���'��¯¬¨������\Ò����1�\ð�Ç��Z°�ÍM¯Þ��6��Î�Í©Ï	��ª�Ê 6��É�Ê��%Í�³��<´7ìòÎ©�ZÜ\Î Ì Ê�6���1Í
Í Ì Ê�°O¯	�Z°×Ø Ì Í4°×°��mÍ©Î Ì Ê�Ó��]��Í×ª���Î�Î©Ï	ÛZÎ©�2¯¬�_È����]ª���ÎZÂ'Õ¼�2° Ì �1ÍM¨�Ü\��¯	�ZØG�Z��Í×ª���°MØ Ì Í4°×ª��må\�À»�Ï¬Í©°�Ç�ª Ì �1Í
¯	�W� Ì ØÀ»�Î��W�S½Ý�Z°�Í®6��°2¯¬Ï	Ø,Ï¬Í©¨�Â'�F� Í4��Ï	¯¬¯	��ª��W¯Þ� Ë È6�]Î©Ü\�VÊ�Í©Ï	¯	�Ù��ZÊ�Í®��¯	¯¬��Î_ª.½ÝÊ�� Ø Ì Í Ö �¯¬Ê�°mªS½ÝÊ����

ÍhÎÐÏ3Ñ � &



�TÎ������ÌÎ��	��
���Ñ���eÍ�����������

Ë �Z�1Í"��Ï¬����Â§�~�Vª���Î���Ï	�ZÎ�Ø Ì Ímª�Ê 6��É�Ê��%ÍÙ�Z°�Í�Ï	ª��Z��Í©Ï¬«6¨V6�]Î®¯	��Ó]��¯¬��Ê�Î Ö ½=æ\½~ª�ÊB»�Ï¬Í®Ã ��¶ = Ã<��ª Ì ¾
�Ä� Ë ���ZÍ = º2ª�Ê ¾+�]��Ï Ì �.ÂS´�ØG�¯	Ï Ë Ï¬Í©��Ø,���1Í�Ç'¯	�Wª��ZÎ©��Ï¬��Î2Ø Ì Ímª��V¯Þ� Ë È���Î©Ü\�,Ê�Í©Ï	¯	�Ù��°�Í���Ê�°©°©Ïy¯¬�Wª���Î���Ï	�ZÎ
Ø Ì ÍOª�ÊX6��É�Ê��%Í�Â
�F� Ë È6��Î�Ü\�WÊ�Í4Ï¬¯	� Ë�Ì �1Í4Ï¬���1Ím¯	�Z°_Ï	��¾ Ì Î©ØG�]Í4Ï Ì ��° Ö Í4Î©����°©Ø,�ZÍ�Í4Î���¶+ª Ì ����¨��Z° Ì Ê ��ª�Î©�Z°©°���°"º�Ç~¯	�ÀÈ�����ª��ZÎ
Ï	��ª�Ï	É�Ê6���1Í Ë�Ì ØGØ,���1Íy¯	�Z°�Ê�Í4Ï	¯¬Ï	°���Î�Â��F�®�6�0Í4Ê�Î���ª��I¯Þ� Ë È6�]Î©Ü\�IÊ�Í4Ï¬¯	�×Ó]��Î�Ï	�M°©�Z¯ Ì �,¯	�OÍ�Ú:��Iª��IÎ©�ZÉ:Ê�îZÍ4�]Â
³�Ï Ë ½Ô��°zÍ×Ê����aÎ©��É�Ê�î%Í4�_ª���¯¬� Ë Í©Ê�Î©�]Ç�¯	� Ë È���Î©Ü\�aÊ�Í4Ï¬¯	�M��� ËZÌ �1Í4Ï¬����ª�Î©��É�Ê��_ª���°×�]ª�Î©�Z°©°©�Z°�Â�³�Ï Ë ½Ý�Z°�ÍOÊ����
Î©�ZÉ�Ê�îZÍ©��ªS½Ô¨ Ë Î©Ï=Í4Ê�Î���Ç6��¯¬¯	� ËZÌ �1Í4Ï¬����ª�Î©��Ç6ª��mØG����Ï	ÛZÎ©�2�]¯¬Í4�ZÎ©��¨Z��Ç���ª�Î©��°�°©�Z°��%Í�ª Ì ����¨Z��°�Â
�~��° Ë È�¨�ØG��ª���¯	�m«6Ü�Ê�Î©����ÂÝå®�Î�¨�°����1Í4�_¯	�2°�Í4Î�Ê Ë Í©Ê�Î©��ªS½ÔÊ��@Ø Ì Ícª��I¯Þ� Ë È6��Î©Ü���Ê�Í©Ï	¯¬� Ë�Ì �1Í4�Z�6���1Í×Ê����
��ª�Î���°�°©��Ç��%Í Ë ��¯¬¯	�2ªS½ÔÊ��T��Ê�Í4Î�� Ë�Ì �1Í©���6���1Í�Ê����mª Ì ����¨��]Â

035 33

3 1

32 31

Parite

Type

32

Donnee

035 33

3 1

32 31 2728

Adresse[27:0]

Parite

Type

4

Mot de donnee

Mot d’adresse

Masque (byte enable)

28

ç�è)éOê ��ÂÝå á Õ Ì ØG Ì °�Ï¬Í4Ï Ì � ª��Z°IØ Ì Í©°Oª��m¯Þ� Ë È6��Î�Ü\�®Ê�Í4Ï¬¯	�_ªS½ÔÊ��X6��É�Ê��%Í_³��y´7ì

D���?@-0(í8:!�8:-0�6�.3"!§��°zÍ Ë�Ì ��°�Í4Ï=Í4Ê�¨¼ª���°��2»�Ï=Í4°Dª��×¾+�]��Ï Ì �Ù�ZÍ<ª��Z°cå ��»�Ï=Í4°Dª��O¯	�aª Ì ����¨�� Ö Í4Î©����°7±
Ø,�ZÍ©Í©Î©�]ÂS�~�¿?@-0(M8 � �18�*4!"�"�5!I��°zÍ2Ê��U'��Ê �¯¬Ê�° ËZÌ ØG�¯	Ï	É�Ê�¨GàS��Ê:Á �¿»�Ï¬Í4°aª��Ù¾+����Ï Ì ��°�°�½Ý� � Ì Ê�Í©���1Ío�
»�Ï=Í4°cª��aØG��°©É�Ê����ZÍ � ��»�Ï¬Í4°cªS½Ý��ª�Î���°©°���Â6Ã<�¿�%Æ.�%Í�Ç Ö�Ë È6�]É:Ê��2��ª�Î���°©°���¢�Õ¼´y��°zÍO��°�° Ì:Ë Ï¬¨�Ê��@Ø@��°�É�Ê��
Ì Ê = »1Ú�Í4�m������»�¯	� = Â��~�2»1Ú:Í©���Z�6��»�¯¬�2ª�¨�°�Ï	Ü\���2¯	� Ì Ê�¯	�Z° Ì�Ë Í4�ZÍ5¶+°4º Ë Ï	»�¯	�1¶`°"º¼ª��m¯	�ÙÍ4Î4�]��°4� Ë Í4Ï Ì �SÂ�´�¯.Ú
�@æ_»�Ï¬Í×���Î Ì:Ë Í©�ZÍ®¶ Ë�Ì ª6��Ü\� =ZÌ ����È Ì Í = º%Â�³���°×Ó]��¯¬��Ê�Î�°¼° Ì ��Í = æ\æ\æ\æ =  Ì Ê�Î¼¯	��¯¬� Ë Í©Ê�Î©� Ì Ê¿¯�½Ô¨ Ë Î©Ï=Í4Ê�Î��
ªS½ÔÊ��XØ Ì Í�Ç = n�n æ\æ =aÌ Ê = æ�æ n\n =  Ì Ê�ÎO¯b½Ý¨ Ë Î�Ï¬Í4Ê�Î©�2ªS½ÔÊ���ª���Ø,Ï=±�Ø Ì Í×�ZÍ = n\n\n æ = Ç = n\n æ n = Ç = n æ n\n =aÌ Ê
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���Ñ���eÍ�����������

= æ n�n\n =  Ì Ê�ÎO¯�½Ô¨ Ë Î©Ï=Í4Ê�Î��2ªS½ÝÊ�� Ì:Ë Í©�ZÍ�Â
� Ì Ê�ÎÀ¯Þ�XÍ4Î4�]��°©Ø,Ï	°�°©Ï Ì �Bª�Ê = »1Ú�Í4�@���6��»�¯	� = °�Ê�ÎÀ¯b½ÝÏ¬��Í©��Îz¾+� Ë �¿³��<´7ì�ÇÄ� Ì Ê�°W��Ó:Ï Ì ��°À¯	� Ë È Ì Ï=Á à§° Ì Ï=Í
¯�½Ô���1Ó Ì Ú���ÎI����Ø,î�Ø,�aÍ4�ZØG�°OÉ�Ê��m¯¬�2Ø Ì Í¼ªS½Ý��ª�Î©�Z°©°���Ç�° Ì Ï=ÍOÏ	Ø,Ø,¨�ª�Ï	�]Í4�ZØG�Z��Í¼���Î�Û�°M¯�½Ý��ª�Î���°�°©��Â��<½ÔÏ	��±
°©¨ZÎ©�ZÎÀª6����°�Ê��ÅØ Ì Í�°©Ê���¯	¨�Ø,���1Í4��Ï	Î�� Ö ¯Þ�T°�Ê�Ï¬Í©�Gª�ÊÅØ Ì ÍÙªS½Ý��ª�Î���°�°©�¿Î��ZÓ:Ï	�Z��ª�Î4�]Ï¬Í®Í4Î Ì  Ë È���ÎÀ��Ê
��Ï=Ó\���]Ê ª��Ù¯	�G¯ Ì ��Ü\Ê��ZÊ�ÎIª���°�6��É�Ê��ZÍ©°�Â~ì Ì Ê�°a�5Ó Ì ��°_ª Ì � Ë ¾+�]Ï¬ÍI¯	� Ë È Ì Ï�Á>ª��Ù¯	�mÍ4Î©����°�ØG�%Í©Í4Î��Ùª6�]��°
¯	�Z°M»�Ï¬Í©°Oª��m Ì Ï¬ª�°O¾ Ì Î�Í©°Oª�ÊXØ Ì ÍMª.½ ��ª�Î©��°�°©�]Ç�¯¬��°��V»�Ï¬Í©°Iª��® Ì Ï¬ª�°×¾ Ì Î�Í©°Mª��m¯�½Ý��ª�Î©�Z°©°��®¨%Í"���1Í�É�Ê6���1Í
Ö ��Ê�Á�Í©Î4����°©Ø,Ï	°×ª6�]��°M¯	�2Ø Ì ÍMªS½Ô����±�Í4îZÍ©�mª�ÊT���É�Ê��ZÍ�Â

� e�d gih �0k®lÄn h �	�Zk�j � o � �Xh 
 � o � �

ì Ì Ê�°m�5Ó Ì ��°2ª��Z°®��» Ì ����¨�°�¢�Õ¼´�É�Ê�ÏDª Ì Ï¬Ó����1Í Ë�Ì Ø,ØÀÊ���Ï	É�Ê���Îa6��Î_¯¬�Ù»�Ï	��Ï	°�ª�ÊUÎ©¨Z°©���]ÊÅ³��<´7ì®Â
Õ¼��¯	�W� Ì Ê�°Mª Ì �����mÉ:Ê��]Í4Î��®Í©Î4����°z¾ Ì Î©ØG�]Í©Ï Ì ��°�Ü\¨���¨�Î4�]¯	��°mà
á ¯¬�_6��°�°4��Ü\�mª�ÊX6��É�Ê��%Í�±�Î©��É�Ê�î%Í4�2¢�Õ¼´O��Ê�6�]É:Ê��ZÍ�±�Î©�ZÉ:Ê�îZÍ4��³��<´7ì ¶+ª�����°M¯	�aãMÎ©���'��ÎMÏ	��Ï¬Í4Ï	�0±
Í©��Ê�Î4º�â

á ¯¬��6�]°©°4�]Ü\�_ª�Ê 6�]É:Ê��ZÍ�±�Î©�ZÉ:Ê�îZÍ4�®³��y´7ìÑ��Ê 6��É�Ê��%Í�±�Î©��É�Ê�î%Í4�a¢�Õ¼´a¶+ª�����°¼¯¬��ãMÎ©���'��Î Ë Ï	»�¯¬�5º�â
á ¯¬�O6��°©°©��Ü\�Iª�Ê,6��É�Ê��ZÍz±�Î�¨� Ì ��°©�I¢�Õ¼´<��Ê,6��É�Ê��%Í�±�Î�¨� Ì ��°��_³��<´7ìu¶+ª6�]��°y¯	�OãMÎ4�����ZÎ Ë Ï	»�¯¬�5º�â
á ¯¬��6�]°©°4�]Ü\�_ª�Ê¿���É�Ê��ZÍz±�Î©¨Z Ì ��°©�®³��<´7ìÑ��Ê¿6��É�Ê��%Í�±�Î©¨� Ì ��°��_¢�Õ¼´�¶+ª6����°¼¯	�MãMÎ4�]���ZÎ×Ï	��Ï¬Í4Ï	�0±
Í©��Ê�Î4º%Â

ì Ì Ê�°mª��ZÓ Ì ��°���Ê�°©°�Ï<�Î©�Z��ª�Î��G�Z� ËZÌ ØG�Í4�W¯	�ÀÍ�Ú:'�Vª�Êi���É�Ê��ZÍ,à~¯	� Ë Í©Ê�Î©� Ì Ê ¨ Ë Î©Ï=Í4Ê�Î���ÂFÕ×��Îmª6�]��°
¯	� Ë ��°aªS½ÔÊ�����¨ Ë Î©Ï¬Í©Ê�Î©�]Ç����>�¯	Ê�°Iª��®¯�½Ý��ª�Î©�Z°©°���Ç'Ï	¯S¾+��Ê�ª�Î4�,¾ Ì Ê�Î©��Ï¬ÎO¯Þ�Vª Ì ����¨�� Ö ¨ Ë Î©Ï	Î���Â � Ì Ê�Î�¯¬��°��
Í4Î©����°z¾ Ì Î©ØG�]Í4Ï Ì ��° Ë Ï�±�ª��Z°©°©Ê�°�Ç1� Ì Ê�°<ª��ZÓ Ì ��°yÎ©¨���¯	Ï¬°©��Îí���ÀÍ Ì Ê�Í<È�Ê�Ï=ÍDÍ4Î©����°�¾ Ì Î©ØG�]Í4Ï Ì ��°�Â�Õ¼��°DÍ©Î4����°�¾ Ì Î7±
ØG�]Í4Ï Ì ��°<����° Ì �1Í�6��°�Í Ì Ê�Í©��°cª�Ï¬Æ�¨�Î����1Í4�Z°�Â��Ä��Îc�%Á���Ø,�¯¬��Ç�ª6����°�¯	�O¾ Ì Î�Ø@�]Ícª��Z°¼6�]É:Ê��ZÍ4°×³��<´7ì�Ç:¯	�Z°
6��É�Ê��%Í�±�Î©��É�Ê�î%Í4�Z°×ª��a¯¬� Ë Í4Ê�Î����%Í¼¯¬��°c6��É�Ê��ZÍz±�Î�¨� Ì ��°©�Z°×ª���¯	� Ë Í4Ê�Î����%Í¼ª.½Ý¨ Ë Î©Ï=Í4Ê�Î���° Ì �1Í×°���ØÀ»�¯	��»�¯¬��°�Â
µaÊU«6����¯�Ç�°©��Ê�¯	��Ø,���1Í®É�Ê6�]Í©Î©�ÀÍ4Î©����°z¾ Ì Î©ØG�]Í4Ï Ì ��°�°©��Î Ì �1Í®ª�¨ZÍ4��Ï	¯¬¯	¨��Z° Ë Ï=±7�]�Î©ÛZ°�Â~ì Ì Ê�°2�Î�¨�°©�Z�1Í4��Î Ì ��°
ª6����°×¯	�Z°×°©� Ë Í4Ï Ì ��°OÉ�Ê�Ï�°©Ê�Ï=Ó\���1ÍM¯¬�_° Ë È�¨ZØ@�ÀÜ�¯ Ì »6�]¯�ª�� Ë È6��É�Ê��2Í4Î©����°�¾ Ì Î©ØG�]Í4Ï Ì �SÇ1°4�]��°O���1Í4Î���ÎOª6�]��°
¯	�Z°Oª�¨ZÍ4��Ï	¯¬°Oª�� Ë �mÉ�Ê�Ï~°©�®6��°�°©�®��ÊX��Ï¬Ó�����ÊX»�Ï=Í�Â

�IwbvMwzx � ���M. " �M4.� ��� � .�� �L.�"$��4.� ( {���������� �
�F�>Í4Î4�]��°�¾ Ì Î�Ø@�0Í4Ï Ì �iªS½ÔÊ��^6�]É:Ê��ZÍW¢�Õ¼´m���^Ê��^���É�Ê��ZÍG³��<´7ì Ï¬�1Í4��ÎzÓ:Ï	���1ÍWª�����°À¯¬�GãMÎ4�]���ZÎ

Ï	��Ï¬Í4Ï	�]Í4�ZÊ�Î×�]ÊX��Ï¬Ó\����ÊXª���°IÎ©�ZÉ:Ê�îZÍ4�Z°��%ÍIª6����°M¯	�_ãMÎ©���'��Î Ë Ï¬»�¯	�m�]ÊX��Ï¬Ó\����ÊXª���°IÎ©¨Z Ì ��°©��°ZÂ

*���% /!"$%�� � �C�!"  *%�3*" �C���  �"$% /!"1#-"$&E *��3 " "  /!"$%�� � �C�!"  *%�3*;$� ���!% "$%
ß_����°O¯¬� Ë ��°×ªS½ÔÊ����2Î���É�Ê�îZÍ©�_¢�Õ¼´�ª��_¯	� Ë Í4Ê�Î©��Ç�Ï	¯�¾+��Ê�Í¼Ê�� Ø Ì ÍM³��<´7ìò Ì Ê�Î×¯¬�aÈ�����ª��ZÎz±�Î���É�Ê�î%Í4�

�ZÍ×����°�Ê�Ï¬Í©�aÊ�� Ø Ì Í�6��Î×�]ª�Î©�Z°©°©�]Â6ß Ì � Ë Ê�� 6��É�Ê��%ÍOª�� n
Ø Ì Í4°�¢�Õ¼´y�Z°�Í×Í©Î4����° Ë Î�Ï¬Í×�Z� Ê�� 6��É�Ê��%Í

ª��
n + 1

Ø Ì Í4°I³��y´7ì ¶bÕ�¾<äÄÏ¬Ü\Ê�Î©����Â �1º%Â
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�TÎ������ÌÎ��	��
���Ñ���eÍ�����������
� Ì Ê�Î2¯	�Z°aÎ©¨Z Ì ��°©�Z°�Ç~Ï	¯F¾+��Ê�Í_¨�Ü1��¯¬��Ø,���1Í_Ê��UØ Ì Í2³��<´7ì  Ì Ê�Î_¯	��È����]ª���Î2�%Í2Ê�� Ø Ì Í_6��Îaª Ì ����¨Z�
Î©�Z�1Ó Ì Ú\¨Z�^¶ Ë ��°Wª��Z°,¯¬� Ë Í4Ê�Î���°"º Ì Ê 6�]ÎV� Ë É�Ê�Ï=Í©Í4�ZØG�Z�1ÍT¶ Ë �]°Wª���°V¨ Ë Î©Ï=Í4Ê�Î���°"º�Â<ß Ì � Ë Ç< Ì Ê�ÎW¯	�Z°WÎ©¨�±
 Ì ��°©�Z°�ÇíÊ��B6�]É:Ê��ZÍWª�� n

Ø Ì Í©°®¢�Õ¼´2�Z°�ÍW¨ZÜ1��¯	�ZØG�Z�1Í®Í©Î4����° Ë Î�Ï¬Í����ÅÊ��Å6��É�Ê��%ÍÀª�� n + 1
Ø Ì Í©°

³��<´7ì�Â

*���% /!"$%�; &'3 �+ *��3 "$%
� Ì Ê�Îa¨ Ë Î©Ï¬Î©�mÊ��>Ø Ì ÍI���TØG¨ZØ Ì Ï	Î©�]Ç�Ï	¯S¾+�]Ê�ÍI¯Þ�Vª Ì ����¨Z� Ö ¨ Ë Î©Ï	Î��Ù�]Ï	��°�Ï~É:Ê��Ù¯�½Ý��ª�Î���°�°©�®ª���¯b½Ý�ZØV±

�¯	� Ë �ZØG�Z��ÍÙ���ÅØ,¨�Ø Ì Ï¬Î©��Â§Õ¼�Z°Àª��ZÊ�ÁÅÏ¬��¾ Ì Î�Ø@�]Í©Ï Ì ��°2¨ZÍ"�]��ÍÙ�Î©¨Z°©�Z��Í©��°Wª6�]��°Ù¯¬�@Ø,î�Ø,�GØ Ì Ím¢�Õ¼´"Ç
Ï	¯y¾+��Ê�ÍÀª���Ê�ÁÅØ Ì Í4°W³��y´7ì  Ì Ê�ÎÙ¯Þ�XÍ©Î4��ª�Ê�Ï	Î�� ¶�Õ�¾�äÄÏ¬Ü\Ê�Î©� ��Â �\º%Â �Ä��Î Ë�Ì ��°�¨�É�Ê��Z��Í�Ç n

Ø Ì Í4°Ù¢�Õ¼´
°©�ZÎ Ì �1ÍMÍ4Î©����° Ë Î©Ï=Í4°ZÇ6��� 2n

Ø Ì Í4°I³��<´7ì�Â6µFÓ\� Ë ¯¬�2È�����ª���Îz±�Î©�ZÉ:Ê�îZÍ4� Ì � Ì »�Í©Ï	����ª�Î4�Wª Ì � Ë Ê��T6�]É:Ê��ZÍ
ª��

2n + 1
Ø Ì Í4°I³��<´7ì�Â

�IwbvMw
	 � ���M. " �M4.� ( {�� � ����� � .����L.�"$��4.� ��� �
�F�>Í4Î4�]��°�¾ Ì Î�Ø@�0Í4Ï Ì �iªS½ÔÊ��^6�]É:Ê��ZÍG³��<´7ì �Z�^Ê��^6��É�Ê��%ÍW¢�Õ¼´®Ï¬�1Í4��ÎzÓ:Ï	���1ÍWª�����°À¯¬�GãMÎ4�]���ZÎ

Ï	��Ï¬Í4Ï	�]Í4�ZÊ�Î×�]ÊX��Ï¬Ó\����ÊXª���°IÎ©¨Z Ì ��°©��°I�ZÍIª6�]��°M¯	�_ãMÎ4�]���ZÎ Ë Ï	»�¯	�2��ÊX��Ï=Ó\���]ÊXª���°IÎ©��É�Ê�î%Í4�Z°�Â

*���% /!"$% #�"$&E *��3*" %0"  /�" %��!� ����"9 �% 3*;9� �(�!% "$%
ß_����°¼¯	� Ë ��°×ª���°×Î���É�Ê�îZÍ©��°Oª���¯	� Ë Í4Ê�Î©� Ì Ê¿ª���°¼6��É�Ê��ZÍ©°×Î©¨Z Ì ��°©�Z°�Ç�Ê��@6��É�Ê��ZÍM³��<´7ìòª�� n + 1Ø Ì Í4°O�Z°�ÍMÍ4Î©����° Ë Î©Ï=ÍM���X6��É�Ê��ZÍI¢�Õ¼´¼ª�� n

Ø Ì Í4°®¶bÕ�¾<äÄÏ¬Ü\Ê�Î�����Â �1º%Â

*���% /!"$%�; &'3 �+ *��3 "$%
ß_����°O¯¬� Ë ��°×ª��Z°O¨ Ë Î�Ï¬Í©Ê�Î©�Z°�Ç�Ê�� 6��É�Ê��ZÍM³��<´7ìñª�� 2n + 1

Ø Ì Í©°¼Ü\¨Z��Û�Î��_Ê�� 6�]É:Ê��ZÍO¢�Õ¼´yª�� nØ Ì Í4°®¶bÕ�¾<äÄÏ¬Ü\Ê�Î©����Â ¥�º%Â
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n mots

32 bits . . .

V C I

. . .

Charge utile En−tete

36 bits

Adresse
n mots

S P I N / V C I

ç�è)éOê ��Â � á ßaÊT���É�Ê��ZÍM¢�Õ¼´O��Ê�6�]É:Ê��ZÍa³��<´7ì ¶ Ë ��°Mª��Z°M¯	� Ë Í4Ê�Î���°M�ZÍIª��Z°����É�Ê��ZÍ©°�Î�¨� Ì ��°©�Z°"º

n mots

32 bits . . .

V C I

32 bits . . .

Adresse

Donnee

En−tete

36 bits. . .

2n mots

Charge utile

S P I N / V C I 

ç�è)éOê ��Â	� á ßaÊX6��É�Ê��ZÍI¢�Õ¼´×�]ÊT6�]É:Ê��ZÍa³��<´7ì ¶ Ë �]°Iª���°I¨ Ë Î�Ï¬Í©Ê�Î©�Z°"º
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�TÎ������ÌÎ��	��
���Ñ���eÍ�����������

n mots

32 bits . . .

V C I

En−tete

Adresse

. . .36 bits

Charge utile

n mots

S P I N / V C I 

ç�è)éOê ��Â � á ßaÊT���É�Ê��ZÍa³��<´7ì ��ÊX6��É�Ê��ZÍM¢�Õ¼´m¶ Ë ��°Mª��Z°M¯	� Ë Í4Ê�Î���°M�ZÍIª��Z°����É�Ê��ZÍ©°�Î�¨� Ì ��°©�Z°"º

n mots

32 bits . . .

V C I

En−tete

. . .32 bits

Adresse

Donnee

36 bits . . .

2n mots

Charge utile

S P I N / V C I

ç�è)éOê ��Â ¥ á ßaÊX6��É�Ê��ZÍ_³��<´7ì ��Ê�6��É�Ê��%Í�¢�Õ¼´_¶ Ë �]°Iª���°I¨ Ë Î�Ï¬Í©Ê�Î©�Z°"º
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�TÎ������ÌÎ��	��
���Ñ���eÍ�����������
� e�� � � �	�Zn � � h �	�Zk�j �

� Ì Î©°�É:Ê��I¯b½ Ì �,���°©°��Iª.½ÝÊ��W¾ Ì Î�Ø@�0Í<ª��O6��É�Ê��%Í Ö Ê��G�]Ê�Í4Î��O� Ì Ê�°yÜ1��Î�ª Ì ��°<�Z�,Í©îZÍ©�Oª���Ê�ÁWÜ\Î4����ª�°
Ì » ��� Ë Í©Ï¬¾`°VàFÏ	¯Ä¾+��Ê�Í�É�Ê�� Ë �Z¯Þ�X��Ï	¯¬¯	�®Ó�Ï=Í4�T¶+Ê��BØ,Ï	��Ï¬ØÀÊ�Ø ª�� Ë Ú Ë ¯¬��°"º2�ZÍ�É�Ê��,¯�½ Ì � ��ZÎ©ª��,¯	�VØ Ì Ï	��°
ªS½ÔÏ	��¾ Ì Î©ØG�]Í4Ï Ì ��°2 Ì °©°�Ï	»�¯¬��Â§�~��°ÙãMÎ©���'��Î©°®Í4Î©����°©Ø,�ZÍ�Í4�Z��ÍÙ¯	�Z°ÙÏ	��¾ Ì Î©ØG�]Í4Ï Ì ��°2Ø,Ï	��Ï¬Ø@�]¯	��° Ö 6��ÎzÍ4Ï	Î
ª��Z°©É�Ê���¯¬¯	�Z°c¯	� Ë Ï¬»�¯	�× Ì Ê�Î�Î4�_Í4Î©��Ï¬Í©��ÎD¯	�_Î©�ZÉ:Ê�îZÍ4�]Â:Õ¼��ÎzÍ"��Ï¬��°y°©Ï	Ü��6��Ê�ÁÙ¢�Õ¼´Äª�Ï=Í4°DªS½ Ì �Í©Ï	Ø,Ï	°©�]Í4Ï Ì �SÇ Ì �1Í
¨ZÍ©¨2Ó Ì ¯ Ì �1Í"��Ï¬Î©��Ø,���1Í Ì Ø,Ï	°¼ Ì Ê�ÎOØGÏ¬��Ï	Ø,Ï	°���Îc¯Þ�W¯ Ì ��Ü\Ê���Ê�Î×ª�ÊX6��É�Ê��ZÍ_³��<´7ì ��¢�Õ¼´_à

á  1���:��� :Uà�Ï¬��ª�Ï¬É:Ê��®É�Ê��m¯¬��°M��ª�Î���°�°©��°�ª�ÊX6��É�Ê��ZÍI° Ì �1Í ËZÌ �1Í4Ï¬Ü\Ê���°.â
á  1��� � à6Ï	��ª�Ï	É�Ê��2É�Ê��®¯	��°M�]ª�Î©�Z°©°©�Z°�ª�ÊT6�]É:Ê��ZÍ�° Ì �1Í Ë�Ì ��°�Í"�]��Í©��°Sâ
á ï:���]� à6Ï	��ª�Ï	É�Ê��2É�Ê��®¯	��°M�]ª�Î©�Z°©°©�Z°�° Ì �1Í�ãMÎ©���'¨��Z°Sâ
á ���\�]� à6Ï	��ª�Ï	É�Ê��2¯Þ�ÙÍ4��Ï	¯¬¯	����� Ì�Ë Í4�ZÍIª�ÊX6��É�Ê��%ÍM¢�Õ¼´O��Ê���Ï¬Ó�����ÊXª Ì ����¨��Z°Sâ
á  0��� [��\ð à1Ï¬��ª�Ï	É�Ê��MÉ�Ê��I¯	�Z° Ë È���ØG�°cª.½ p �cÕ p2ß_ÃÅ�ZÍ �y�§Ãyì °©�ZÎ Ì �1Í Ë�Ì ��°�Í"�]��Í©°�ª�Ê�Î4���1ÍcÍ Ì Ê�Í
¯b½Ý¨%Í"�]ÍMÈ6�]Ê�ÍMª�ÊX°©Ï	Ü��6��¯\â

á  1�\�]� à6Ï	��ª�Ï	É�Ê��2¯	�2� Ì ØÀ»�Î��2ª��m6��É�Ê��ZÍ©°��Z� Ë�Ì Î©� Ë�Ì �1Í4�Z��Ê�°�ª�����°M¯Þ� Ë È6���	����Â

� Ì Ê�ÎÀÊ���� �¯	Ê�°�Ü\Î4����ª��¿�Î�¨ Ë Ï¬°©Ï Ì �Å°©Ê�ÎÀ¯Þ�>°�Ï	Ü\��Ï¬« Ë �]Í4Ï Ì �iª���°W°©Ï¬Ü\�6��Ê:Á.Ç Ì �Å'��Ê�ÍÀ°©� Î©¨%¾`¨�Î���Î Ö ¯	�
°©� Ë Í©Ï Ì �Tå�Â=æ®°�Ê�ÎM¯Þ�À� Ì Î©Ø,�_¢�Õ¼´"Â
� Ì Ê�ÎÙ¯b½ÝÏ¬��°�Í4���1Í�Ç Ë �Z°Ù°�Ï	Ü\�6�]Ê�Á�Ç§Ø,î�Ø,�,°�½ÔÏ	¯	°m° Ì �1ÍÀ�Î�¨�°©�Z�1Í4°À°�Ê�ÎÙ¯b½ÝÏ¬��Í©��Îz¾+� Ë �]Ç~���@° Ì �1ÍÀ6��°®�Î�Ï	°®���
Ë�Ì ØG�Í©�G���Îm¯	��°mãMÎ4�]���ZÎ©°ZÂÄÃDÍ"�]��Í®¾+� Ë Ê�¯¬Í4�]Í4Ï=¾`°�ÇSÏ¬¯	°m�S½ÔÏ	�"#6Ê����1ÍÙ�Z�ÅÎ©Ï¬��� °©Ê�Î®¯Þ���6�]Í©Ê�Î©�,ª�Ê Í4Î4�0« Ë
¢�Õ¼´"Â'Ã<�TÎ��ZÓ]��� Ë È��]Ç�¯	��Ê�ÎOÏ	Ø,6� Ë Í×°©Ê�ÎM¯	�_Í©Î4�]« Ë ³��y´7ì²'��Ê�ÍIî%Í4Î©�mÏ¬��Í©¨�Î���°©°©���1Í�Â
�~��°×ãMÎ©���'��Î©°×¢�Õ¼´ ��³��<´7ìñÏ	��Ï=Í4ÏÞ�0Í4��Ê�Î��%Í Ë Ï¬»�¯	�����2�Î©�Z�����Z��ÍM���°O��� ËZÌ ØG�Í4� Ë ��°O°©Ï¬Ü\�6��Ê:Á.Â��<½ Ì »:±
��� Ë Í4Ï=¾Oª��@ª�¨�6��ÎzÍW¨ZÍ4���1ÍÀª��GØG�%Í©Í©Î©�¿�]ÊB Ì Ï	�1Í�ª���° ËZÌ Ø, Ì °©���1Í4°�°©Ï	Ø,�¯¬��°®��ZÎ©Ø,�ZÍ©Í4���1ÍÙª��@Í4�Z°�Í4�ZÎ
Î4�]�Ï	ª��ZØG�Z�1Í�¯¬��°®Ü\Î4�]��ª�° Ë�Ì � Ë ���Í©°ÙÜ\¨Z��¨�Î©��Ê�Áiª��V¢�Õ¼´"Ç Ö °4��Ó Ì Ï	Î®°4� Ë ��6� Ë Ï¬Í©¨ Ö ��� Ë ���°�Ê�¯	�ZÎÙª��Z°
Ï	��¾ Ì Î©ØG�]Í4Ï Ì ��°�ª��m�6�]Í4Ê�Î©��°Mª�Ï=Ó\�ZÎ©°©�Z°a�]Ï	��°�ÏSÉ�ÊS½ Ö Ü\¨ZÎ©��ÎM¯¬��°OÍ4Î©����°4� Ë Í4Ï Ì ��°O¨ Ë ¯Þ�0Í4¨��Z°�Â
�<Î©�Z��ª�Î©�®��� Ë�Ì ØG�Í©� Ë �Z°�°�Ï	Ü\�6�]Ê�Á '��Î�ØG�%Í©Í4Î©��Ï¬Í×ª��mÎ©¨� Ì ��ª�Î©� Ö Ê����mÍ4Î©Ï¬�¯	�a�%Á�Ï	Ü\�Z� Ë �Và

á Î�¨�ª�Ê�Ï¬Î©�2¯¬�_Í4Î4�0« Ë °©Ê�ÎM¯	�2Î�¨�°�����Ê ³��<´7ì �0¢�Õ¼´×�%ÍMª�� Ë �m¾+��Ï¬Í×¯	��°OÎ�Ï	°�É:Ê���°Iª�� Ë�Ì ��Ü���°�Í©Ï Ì �.Ç
á Ì �Í4Ï	Ø,Ï	°���Î�¯Þ� Ë�Ì ��° Ì Ø,Ø@�0Í4Ï Ì �SÇ
á �Z��«6� ���W6��°m'¨��6��¯¬Ï	°���Î_Ê���� Ë Ï	»�¯¬�ÀÉ�Ê�Ï<�Î�����ª�Î©��Ï¬Ím�Z� Ë�Ì Ø,�Í4� Ë ��°m°©Ï¬Ü\�6��Ê:Á.Ç~¯b½Ý�ZØG'î Ë È����1Í
��Ï¬��°©Ï.ªS½ Ì �Í4Ï¬ØGÏ¬°©��Î¼°©��°MÍ4Î©��Ï¬Í©��Ø,���1Í4°ZÂ

´�¯��Z°�Íy���W�%Æ.�%Íy Ì °©°©Ï¬»�¯	�¼ª��OÎ©¨Zª�Ê�Ï	Î��×¯	�¼� Ì ØÀ»�Î��×ª��OØ Ì Í4°íÍ4Î4�]��°©Ø,Ï	°í°©Ê�Î<¯¬�×Î©¨Z°©���]ÊSÂ �Ä�]Î<�%Á���Ø,�¯	�]Ç�¯¬�
Ë � Ë È���ª.½ÝÏ¬��°�Í©Î©Ê Ë Í4Ï Ì �GÉ�Ê�Ï�ª Ì Ï=ÍyÎ4����]Í4Î�Ï	��ÎÄÊ����I¯	Ï	Ü����Oª�� Ë � Ë È��aª��mæ �mØ Ì Í4°�Ç��S½Ý�Z°�Í�6��° Ì »�¯¬Ï	Ü\¨×ª.½Ý�Z��±
Ó Ì Ú���ÎÀÊ��i6��É�Ê��%Í�±�Î���É�Ê�î%Í4� ËZÌ �1Í4�������1ÍW¯	�Z°,æ �>��ª�Î���°�°©��° Ë�Ì ��°�¨ Ë Ê�Í4Ï=Ó\��°ZÂÄ´�¯c¯	Ê�Ï<°�Ê"!VÍÀ°�Ï	Ø,�¯	�ZØG�Z��Í
ªS½Ô���1Ó Ì Ú���ÎÙÊ��i6�]É:Ê��ZÍ�±�Î©�ZÉ:Ê�îZÍ4� Ë�Ì ��Í©���6�]��Í®¯	�¿�Î©�ZØGÏ¬Û�Î©�À��ª�Î©�Z°©°��G�%ÍmªS½ÝÏ¬��ª�Ï¬É:Ê���Î�Ç.É:Ê.½ Ö 6��ÎzÍ4Ï	Îaª��
Ë �Z¯	¯¬�%± Ë Ï�Ç0É�Ê�Ï	�	"Z�I��Ê�Í4Î���°<ª Ì Ï¬Ó\�Z�1ÍyîZÍ4Î��MÜ\¨���¨ZÎ©¨Z��° Ë�Ì ��°©¨ Ë Ê�Í4Ï=Ó\�ZØG�Z��Í_¶+° Ì Ï¬Í �2Ø Ì Í©°D�¯	Ê�°<Ê��V����±�Í4îZÍ©�5º�Â
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� e�� r·k�j � ��� � �Zk�j

ì Ì Ê�°Ù��Ó Ì ��°�ª Ì � Ë �Î©¨Z°©���1Í©¨@¯	� ËZÌ �1Í4�Z�:Êiª���°®6��É�Ê��%Í4°À³��<´7ì �%Í���Á��¯	Ï¬É:Ê�¨ ËZÌ Ø,ØG�Z��Ím���°©°���Î
ªS½ÔÊ�� 6��É�Ê��%Í ¢�Õ¼´ Ö Ê�� 6��É�Ê��%ÍT³��<´7ì �ZÍ¿Ï	�1Ó\�ZÎ©°©�ZØG�Z�1Í�Ç×ª6�]��°¿¯	�Z° Ë �]°¿ª���° ¨ Ë Î�Ï¬Í4Ê�Î©��°@�ZÍ ª��Z°
¯	� Ë Í©Ê�Î©�Z°�Ç� Ì Ê�Î�¯	��°¼Î©��É�Ê�î%Í4�Z° ËZÌ Ø,ØG�I Ì Ê�Î×¯	�Z°×Î©¨Z Ì ��°©�Z°�Â6�~��° Ë È�����Ü\�ZØG�Z��Í©°Oª��aÍ4��Ï	¯¬¯	�M° Ì �1ÍMÎ�¨ Ë ��±
�Ï=Í4Ê�¯¬¨�° Ë Ï�±�ª��Z°©° Ì Ê�°mà
Õ×��°Mª��Z°�¨ Ë Î©Ï=Í4Ê�Î���°mà
á �M��É�Ê�î%Í4��°®à6�XØ Ì Í©°¼¢�Õ¼´

←→

�]���ÀæmØ Ì Í4°I³��<´7ì
á �M¨� Ì ��°���°®à��TØ Ì Í×¢�Õ¼´

←→

��� æmØ Ì ÍI³��<´7ì
Õ×��°Mª��Z°�¯¬� Ë Í©Ê�Î©�Z°mà
á �M��É�Ê�î%Í4��°®à6�XØ Ì Í©°¼¢�Õ¼´

←→

���ÀæmØ Ì Í4°I³��<´7ì
á �M¨� Ì ��°���°®à��TØ Ì Í©°×¢�Õ¼´

←→

���ÀæmØ Ì Í©°I³��<´7ì
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È57:9 �5¸��_Ä_»ÌÇÅÄh<�¼µ»¾@O>�ÀAFp���{B�<q¸Á¸=F_Bb�LGIHKJ �C�8�kJZ� 7L7"7L7L7L7"7M7L7"7L7L7"7L7 �ON

��QSRTQSR ��[ZY��:dE\it]^3cedE\iY¡v�w � Va`bzqz5[]V1cS\qcS^3c�`b^X[]wqV�Q*QkQ*QkQkQ*QKQ*QkQ*QkQkQ*QkQ*Q ¢Tl
��QSRTQnm ¤¡VXtX¥qcS^X[Zt]^3wqVX[�v�w � Va`bzqz5[]V1cS\qcS^3c�`b^X[]wqV Q*QkQ*QkQkQ*QKQ*QkQ*QkQkQ*QkQ*Q ¢T·
��QSRTQnP ��[ZY��:dE\it]^3cedE\iY¡v�w � Va`bzqz5[]V,t]cS�qje[ Q*QkQ*QkQ*QkQkQ*QKQ*QkQ*QkQkQ*QkQ*Q £�R
��QSRTQ | ¤¡VXtX¥qcS^X[Zt]^3wqVX[�v�w � Va`bzqz5[]V,t]cS�qje[�QKQ*QkQ*QkQ*QkQkQ*QKQ*QkQ*QkQkQ*QkQ*Q £�R
��QSRTQn�  ¡[]yÃ`bVX�_wi[KY3wqV je[ZY � Va`bzqz5[]VXY QkQKQ*QkQ*QkQ*QkQkQ*QKQ*QkQ*QkQkQ*QkQ*Q £�R
��QSRTQn¢ ��[*^X[ZY3^1[]wqjeW]V3ce[]\�QKQkQ*QkQ*QkQ*QkQKQ*QkQ*QkQ*QkQkQ*QKQ*QkQ*QkQkQ*QkQ*Q £EP

È57�~ ��@8ÀÁ�pº:»¾�u<�¼µ»¾@O> G	�	
�;%ÀÁF_���{Bb<q¸Á¸=F_Bb� 7"7M7L7"7L7L7L7"7M7L7"7L7L7"7L7 ���
��Qnm�QSR �*W]\iW]Va`bjScS^XWZY�QkQ*QKQkQ*QkQ*QkQ*QkQKQ*QkQ*QkQ*QkQkQ*QKQ*QkQ*QkQkQ*QkQ*Q £�|
��Qnm�Qnm gW]^3¥id�vqdEjedEfTce[kvq[ktZdE\itZ[]zq^3cedE\ QkQKQ*QkQ*QkQ*QkQkQ*QKQ*QkQ*QkQkQ*QkQ*Q £E�
��Qnm�QnP �A`"Y3ª�\_^3¥��ZYX[ QkQ*QKQkQ*QkQ*QkQ*QkQKQ*QkQ*QkQ*QkQkQ*QKQ*QkQ*QkQkQ*QkQ*Q £E�

��[ � Va`bzqz¬[]V,cS\qcS^3c�`b^X[]wqV,QkQ*QkQ*QkQKQ*QkQ*QkQ*QkQkQ*QKQ*QkQ*QkQkQ*QkQ*Q £E�
��[ � Va`bzqz¬[]V¡t]cS�qje[�QkQ*QkQ*QkQ*QkQKQ*QkQ*QkQ*QkQkQ*QKQ*QkQ*QkQkQ*QkQ*Q £E�

��Qnm�Q | U=j�`EtZ[]y{[]\_^©[]^ VXdEwq^a`bfh[{QkQ*QkQ*QkQKQ*QkQ*QkQ*QkQkQ*QKQ*QkQ*QkQkQ*QkQ*Q £T£
��Qnm�Qn� ¤¡\C`bjSª�YX[©^X[]y"z¬dEVX[]jSje[�Q*QkQ*QkQ*QkQKQ*QkQ*QkQ*QkQkQ*QKQ*QkQ*QkQkQ*QkQ*Q £El

È57e6 HK@O>AÄ_º:����»Ì@¬>g7L7M7"7L7L7"7L7L7M7"7L7L7"7L7L7"7M7L7"7L7L7L7"7M7L7"7L7L7"7L7 � %
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�×w�xywzx � 4~}��Z)y��'�O0X)y�a}�������25. ���$4Å2�07�M0��O0a.D�O4#��2
�~��ãMÎ©���'��ÎVÏ	��Ï¬Í4Ï	�]Í4�ZÊ�ÎÙ'��Î�ØG�%ÍVª��¿Í4Î©����°z¾ Ì Î©Ø,��ÎWÊ��96��É�Ê��%Í,Î©��É�Ê�î%Í4��¢�Õ¼´Ù�Z� Ê��96��É�Ê��%Í

Î©�ZÉ�Ê�îZÍ©�Ù³��y´7ì �0¢�Õ¼´×�%ÍMÊ���6��É�Ê��ZÍIÎ�¨� Ì ��°©�®³��y´7ì �0¢�Õ¼´×�Z�XÊ��X���É�Ê��ZÍIÎ©¨Z Ì ��°©�_¢�Õ¼´"Â6´�¯~�]°©°©Ê�Î©�
¯	�m6�]°©°4�]Ü\�Ùª�Ê Ë�Ì �1Í©Î $\¯¬�®ª���#6Ê�ÁXª���Í�Ú:���äÄ´7äEp ¶+°�Ê�ÎI¯�½ÔÏ	�1Í4�ZÎ�¾+� Ë �m¢�Õ¼´zº�Ç.�]Ê Ë�Ì ��Í©Î $\¯¬�mª�� #�Ê�ÁTª��
Í�Ú:��ÙÕ��IÃcß�´��I³Å¶+°�Ê�ÎM¯�½ÔÏ	�1Í4�ZÎ�¾+� Ë �Ù³��y´7ìaº×�ZÍ�Ï	�1Ó\�ZÎ©°©�ZØG�Z�1ÍW¶bÕ�¾<°©� Ë Í4Ï Ì �Tå�Â å�Â ¥À Ì Ê�ÎM�¯	Ê�°Iª.½ÝÏ¬��¾ Ì Îz±
ØG�]Í4Ï Ì ��°_°�Ê�Î2¯	� ËZÌ �1Í4Î $�¯	�Àª�� #6Ê:Á ª��WÍ�Ú:��GÕ��IÃcß�´��I³�º%ÂF´�¯D�ZØG'î Ë È��,��Ê�°©°©Ï<É�Ê��Vª��ZÊ�Á Î©�ZÉ�Ê�îZÍ©��°
��Ú1���1ÍV¯¬�@Ø,î�Ø,�@��Ê�Ø,¨�Î Ì ª.½ÝÏ¬ª����1Í4Ï=« Ë �0Í4Ï Ì �Å���¿° Ì Ï	�Z��ÍÀ�Î©¨Z°©���1Í©��°V°©Ï¬ØÀÊ�¯¬Í4����¨ZØG�Z��ÍÙ°©Ê�ÎÙ¯	�@Î�¨�°�����Ê
³��<´7ì�Â�Ã<��«��SÇ6Ï	¯.���6��¯=Ú�°��2¯	�Z°O»�Ï¬Í©°Oª��2 Ì Ï	ª�°×¾ Ì ÎzÍ4°Oª��2¯b½ �]ª�Î©�Z°©°©�2¢�Õ¼´��ZÍ�Ç Ö ���Î�Í©Ï	Î×ªS½ÔÊ����2Í4��»�¯	�aª��
Î Ì Ê�Í"��Ü��À¶`��%Í4Ï¬Í©� �$p � ª���Í©Î4����° Ë�Ì ª6��Ü\��º%Ç:Ï	¯�Ü\¨Z��Û�Î��aÊ��¿��Ê�Ø,¨�Î Ì ª��� Ì ÎzÍO³��y´7ì�É�ÊS½ÝÏ¬¯��¯Þ� Ë ��ª6�]��°
¯	�Z° �,»�Ï¬Í4°Oª��® Ì Ï¬ª�°×¾+��Ï	»�¯	��°¼ª�ÊTØ Ì ÍOª.½Ý�Z��±�Í©îZÍ4�@¶+È�����ª��ZÎMÎ©��É�Ê�î%Í4��º%Â

Interface de type VCI Interface de type SPIN

36 bits

36 bits

po
rt

s

po
rt

s

clk

resetn

rsp_spin_data

cmd_spin_data_valid

cmd_spin_credit_return

rsp_spin_credit_return

rsp_spin_data_valid

cmd_spin_data

rspval
rspack

rtid [3:0]
rerror [2:0]

rdata [31:0]
reop

cmdval
cmdack

tid [3:0]

address [31:0]
be [3:0]
cfixed
clen [8:0]
cmd [1:0]
contig
wdata [31:0]

const
eop

plen [8:0]
wrap

Wrapper

initiateur

VCI/SPIN

Bloc Pending

SPIN −> VCI

Bloc

Bloc

VCI −> SPIN

ç�è)éOê ��Â=æ á ´��1Í4�ZÎ�¾+� Ë ��°�ª�Ê ãMÎ4���'��Î�³��<´7ì �0¢�Õ¼´M��°©° Ì�Ë Ï	¨ Ö ¯�½ÔÏ	��Ï¬Í4Ï	�]Í4�ZÊ�Î
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Initiateur (VCI) Spin Basic Wrapper
SBW (SPIN)

SPIN -> VCI

VCI -> SPIN

Pending

CLR TID

CMDACK

VCI

CMDACK

RSPACK

RSPVAL

VCI

CMDVAL DV_OUT

DT_OUT

CR_IN

3686

86

CR_OUT

DV_IN

DT_IN

36

PENDSETTR_ID

ç�è)éOê ��Â�� á µ�Î Ë È�Ï=Í4� Ë Í4Ê�Î���Ï¬�1Í4��Î����mª�Ê ãMÎ4�����ZÎM¢�Õ¼´ ��³��<´7ìuÏ	��Ï¬Í4Ï	�]Í4�ZÊ�Î

�×w�xyw
	 � 2R
	�0��¬4#��c��254/�&� ��2¬.��&� 4Å2�07�M0��O0X.<�O4#�K2
�~�¼ãMÎ4�����ZÎ<Ï	��Ï=Í4ÏÞ�0Í4��Ê�Î§ª�Ï	°© Ì °��×ªS½ÔÊ����OÏ	�1Í©��Î�¾+� Ë �¼¢�Õ¼´ = ��Ó]��� Ë ¨�� = �%Í<ªS½ÔÊ����OÏ	�1Í©��Î�¾+� Ë �O³��y´7ì F Â

�~� Ë È Ì Ï=ÁWª��M¯�½ÔÏ	�1Í4�ZÎ�¾+� Ë �×¢�Õ¼´ = ��Ó]��� Ë ¨Z� = �®¨%Í4¨O¾+��Ï=Íy Ì Ê�Î<��ZÎ©Ø,�ZÍ©Í©Î©�I��ÊVãMÎ4�����ZÎcª��I°Z½ÝÏ¬�1Í4��Îz¾+� Ë �ZÎ
��Ó\� Ë �S½ÔÏ	Ø, Ì Î�Í©�@É�Ê���¯×Í�Ú:'��ª�� Ë�Ì Ø, Ì °4���1ÍW¢�Õ¼´"ÂyÃ<� �%Æ.�%Í�Ç Ë ½Ý�Z°�Í,¯Þ� �¯¬Ê�° Ë�Ì ØG�¯¬ÛZÍ©�¿ª���°WÍ©Î Ì Ï¬°
Ï	�1Í©��Î�¾+� Ë ��°O¢�Õ¼´×É�Ê�Ï~��Á�Ï	°�Í©�G¶ Ë ¾Ä°©� Ë Í4Ï Ì �Xå�Â=æ\Â¬æ5º%Â
ì Ì Ê�°c�5Ó Ì ��°yÓ:Ê Ö ¯Þ�2°©� Ë Í©Ï Ì � ��Â ��É�Ê�� Ë ��Î�Í4��Ï	��°c°�Ï	Ü\����Ê�ÁVª�Ï=Í4°<ªS½ Ì �Í©Ï	Ø,Ï	°©�]Í4Ï Ì �À���M° Ì ��Íc6�]°c�Z� Ë �]�±
°©Ê�¯	¨�°Iª6����°�¯¬��°M6��É�Ê��%Í2³��<´7ì �0¢�Õ¼´"ÂSÕ¼�Z°a°�Ï	Ü\�6�]Ê�Á�° Ì ��ÍIÍ Ì Ê�ÍIª���Ø,î�Ø,�2�Î�¨�°©�Z�1Í4°a°�Ê�ÎI¯�½ÔÏ	�1Í4�ZÎ�¾+� Ë �
¢�Õ¼´×ª�Ê ãMÎ©���'��Î�Â�Ã<�T�ZÆ��ZÍIª���°M¨%Ó Ì ¯¬Ê�Í4Ï Ì ��°×¾`Ê�Í©Ê�Î©�Z°I Ì Ê�Î�Î4��Ï¬���1ÍO¾+��Ó Ì Î�Ï	°���ÎM¯	�ZÊ�ÎOÊ�Í4Ï¬¯	Ï¬°4�]Í©Ï Ì �SÂ

ßa�>�¯	Ê�°ZÇc¯¬�XãMÎ©���'��Î,Ï	��Ï=Í4Ï	�]Í4�ZÊ�ÎW°©�Xª�¨ ËZÌ Ø, Ì °��>�Z� Í4Î Ì Ï	°,»�¯ Ì�Ë °Xày¯¬�T»�¯ Ì�Ë = ¢�Õ¼´�± � ³��<´7ì =
Ü\ÛZÎ©�a¯	�mÍ©Î4����°�¾ Ì Î�Ø@�]Í©Ï Ì �VªS½ÔÊ��¿���É�Ê��ZÍ�¢�Õ¼´<Î©��É�Ê�î%Í4�_�Z�¿Ê��G6��É�Ê��ZÍM³��<´7ì �0¢�Õ¼´yÎ©�ZÉ�Ê�îZÍ©�Dâ�¯¬�I»�¯ Ì:Ë
= ³��<´7ìO± � ¢�Õ¼´ = Ü�Û�Î©�®¯Þ�ÙÍ©Î4����°�¾ Ì Î�Ø@�]Í©Ï Ì � ª.½ÝÊ��X6��É�Ê��%Í2³��y´7ì �0¢�Õ¼´×Î�¨� Ì ��°©�®���XÊ��X6��É�Ê��%Í�¢�Õ¼´
Î©¨Z Ì ��°©�]Â�Ã<��«��SÇ�¯	�m»�¯ Ì:Ë = �í�Z��ª�Ï¬��Ü = Ü\Û�Î��®¯¬��°mæ �V»6��° Ë Ê�¯¬��°I��Z��ª�Ï	��Ü�Â'Õ¼È6��É�Ê���»6��° Ë Ê�¯	�®��°zÍ_�]°©° Ì ±
Ë Ï¬¨�� Ö Ê��¿��Ê�Ø,¨�Î Ì ªS½ÔÏ	ª��Z�1Í4Ï¬« Ë �]Í©Ï Ì �Gª��a6�]É:Ê��ZÍ�Â��~��°¼Ó]��¯¬��Ê�Î�°�½=æ\½:�ZÍa½ n ½:ª��Z°×»6��° Ë Ê�¯¬��°¼'��Î�ØG�%Í©Í©���1ÍÎ©�Z°©'� Ë Í4Ï¬Ó���Ø,���1Í�Ç�ª��m°©�5Ó Ì Ï	ÎM°�Ï~Ê��T��Ê�Ø,¨�Î Ì ªS½ÝÏ¬ª����1Í©Ï¬« Ë �]Í4Ï Ì � ��°zÍ�ª�¨&� Ö Ê�Í4Ï¬¯	Ï	°�¨ Ì Ê�6��°ZÂ

�~��°�«�Ü\Ê�Î©�Z° �:Â��W�ZÍ ��ÂÝå,Ø Ì �1Í4Î����1ÍI¯	�mª�¨ ËZÌ Ê�6�]Ü\�Ù�Z�>»�¯ Ì�Ë °Iª�ÊTãMÎ4�]���ZÎ�Â�Õ¼È6��É�Ê���»�¯ Ì:Ë ¨ZÍ4���1Í
¯	Ê�Ï<ØGîZØG�Vª�Ï=Ó�Ï¬°©¨V���i° Ì Ê�°z±�»�¯ Ì:Ë °�Ç~Ê��B° Ì Ê�°z±�»�¯ Ì:Ë  Ì Ê�Ó��]��Í�îZÍ©Î©�,Ê��Å�]Ê�Í Ì ØG�]Í©� Ì Êiª��G¯	�X¯ Ì Ü\Ï	É�Ê��

��� � �	��
�������&��� ��������� ���! " ��� %&��� �  	�
� � ���� ������� � �  �����) " �����*+�� ����� ���� .�������
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V C I

FSM FIFO2CREDIT

FSM SPIN2VCI

FSM VCI2SPIN

S P I N

F I F O C R E D I T

( VCI )

( VCI )

CMDACK

CMDVAL

RSPACK

RSPVAL

CLR TR_ID

.

SET PENDTR_ID

DATA_IN

DATA_OUT

CR_IN

CR_OUT

DV_IN

DV_OUT

DEPAQ

PAQ

çcè)éOê ��ÂÝå á µ�Î Ë È�Ï=Í4� Ë Í4Ê�Î©�®ª���°I��Ê�Í Ì ØG�]Í4�Z°Oª�ÊXãMÎ©���'��ÎO¢�Õ¼´ �\³��<´7ì Ï	��Ï=Í4Ï	�]Í4�ZÊ�Î

Ë�Ì ØÀ»�Ï	���]Í Ì Ï¬Î©�]Â�³�Ê�Îí¯	�y° Ë È�¨ZØ@��ª��¼¯b½ ��Î Ë È�Ï¬Í©� Ë Í4Ê�Î���Ï¬��Í©��Î�����Î����Î�¨�°����1Í4¨Z� Ö ¯Þ�IäÄÏ¬Ü\Ê�Î©� ��ÂÝå�Ç�¯	�Z° Ë ��Î Ë ¯	�Z°
���,Ü\Î©��°<Î©�Z�Î©¨Z°©���1Í©���1Í×ª��Z°¼�]Ê�Í Ì ØG�]Í©��°�Ç�¯	��°<È��%Á���Ü Ì ����°c�ZÍc¯	�Z°<Î©� Ë Í"����Ü\¯	�Z°a¶ = ��µ � = �ZÍ = ßaÃ �'µ � = º
ª�� ¯	�B¯ Ì Ü\Ï	É�Ê�� Ë�Ì ØÀ»�Ï	�6�]Í Ì Ï	Î���Âc�~� »�¯ Ì�Ë ª��>Í4Î©��Ï¬Í©��Ø,���1Í¿ª���° Î©�ZÉ�Ê�îZÍ©��°��ZÍ Ë ��¯¬Ê�Ïaª�� Í©Î4��Ï=Í4�ZØG�Z��Í
ª��Z°GÎ�¨� Ì ��°©�Z°@° Ì �1Í@°zÚ�� Ë È�Î Ì ����°¿�]Ê ��Ï=Ó\���]Ê9Í©��Ø, Ì Î���¯®¶`Ï	¯	°WÊ�Í4Ï	¯¬Ï	°����1ÍW¯Þ�UØ,î�Ø,��È Ì Î©¯ Ì Ü\��º%ÇDØG��Ï	°
��°zÚ�� Ë È�Î Ì ����°2��ÊT��Ï¬Ó�����ÊT¯ Ì Ü�Ï	É�Ê���Ç��Ê�Ï	°�É�Ê���¯¬��°MÍ4Î©��Ï¬Í©��Ø,���1Í4°Mª��Z°aÎ©�ZÉ�Ê�îZÍ©��°a�%Íaª���°aÎ�¨� Ì ��°���°a° Ì �1Í
Ï	��ª�¨�'����ª����1Í4°I���1Í4Î��®�ZÊ�Á�Â

�I�ZØ@�]Î©É�Ê Ì ��°I»�Ï¬���>É�Ê���¯	�2¾+��Ï=Í�ª.½ÝÊ�Í©Ï	¯¬Ï	°©�ZÎOª���°�»6��° Ë Ê�¯¬��°I Ì Ê�Î�Ü\¨ZÎ©�ZÎ�¯¬��°IÎ©��É�Ê�î%Í4�Z°_��Z��ª6���1Í©��°
��°zÍ¼�Î Ì »6�]»�¯	�ZØG�Z��ÍcÊ����a�Î�¨ Ë �]Ê�Í4Ï Ì �G� Ì �GÏ¬��ª�Ï¬°©'����°©��»�¯	�]Ç Ë ��ÎcÏ	¯6�Z°�Í�ª��I¯Þ�2Î©�Z°© Ì ��°4�]»�Ï	¯¬Ï¬Í4¨Oª���¯b½ÝÏ¬��Ï=±
Í4Ï	�]Í4�ZÊ�ÎOª��m���m6��°M�Z��Ó Ì Ú\��Î�°©Ï¬ØÀÊ�¯¬Í4����¨ZØG�Z��Í×ª���Ê�ÁXÎ���É�Ê�î%Í4��°���Ú1���1Í�¯	�2Ø,î�Ø,�_Ï	ª����1Í4Ï=«����1Í�Â
Ã<���ZÆ��ZÍ�Ç�¯Þ�Ù� Ì Î©Ø,�a¢�Õ¼´����_¾+��Ï¬Í¼��Ê Ë Ê����mÈ1Ú� Ì Í©È�Û�°��®°�Ê�ÎO¯Þ���6�]Í4Ê�Î©�_ª��2¯	�Ù°�Í©Î©Ê Ë Í4Ê�Î��mªS½ÝÏ¬�1Í4��Î Ë�Ì �:±
����Á�Ï Ì �U�ZÍm¯	�G¾+��l Ì �Uª Ì �1Ím��¯¬¯	�Ù� Ë È���Ø,Ï	���À¯	�Z°_6��É�Ê��%Í4°�Â§Õ¼�ZÎ�Í4��Ï	���Z°_°�Í©Î©Ê Ë Í4Ê�Î���°mªS½ÔÏ	�1Í4�ZÎ ËZÌ ������Á�Ï Ì �
Ü1��Î©���1Í4Ï¬°©°©�Z�1Í�¯b½ Ì Î©ª�Î��Àª��WÍ4Î©����°©Ø,Ï	°�°©Ï Ì �U�ZÍ®ª��VÎ©¨ Ë �Z�Í4Ï Ì � ª���°®6��É�Ê��%Í4°�ÂíÕa½Ô��°zÍ����Î2�%Á���Ø,�¯¬�,Ê����
Ü1��Î©���1Í4Ï¬�cÏ¬�1Í4Î©Ï¬��°©ÛZÉ�Ê��¼�]Ê�¾ Ì � Ë Í4Ï Ì �����Z��Ííª�Ê �y´�± �¼Ê�°§É�Ê�Ï�����'��Î�ØG�%ÍÄÉ�ÊS½ÔÊ�����°©��Ê�¯	� Ë�Ì Ø,ØÀÊ���Ï Ë �]Í©Ï Ì �
Ö ¯Þ�V¾ Ì Ï	°ZÂ.�~�ÀÎ�¨�°�����Êi³��<´7ì ���UÎ��ZÓ]��� Ë È��W���À'��Î©Ø,�ZÍ_6��°_ª��ÙÜ1��Î4�]��Í©Ï	Î�¯�½ Ì Î©ª�Î��Ùª���Í4Î4�]��°©Ø,Ï	°�°©Ï Ì �
ª��Z°W6��É�Ê��ZÍ©°�Ç Ë ��ÎÙÏ¬¯�'��Î�ØG�%ÍWª��Z° Ë�Ì Ø,ØÀÊ���Ï Ë �0Í4Ï Ì ��°�°�Ï	ØÀÊ�¯¬Í"�]��¨��Z°Ù°©Ê�ÎÀ�¯	Ê�°©Ï	�ZÊ�Î©° Ë È���Ø,Ï	��°Ù Ì Ê�Î
��¯¬¯	��Î¼ªS½ÝÊ��>��» Ì ����¨ Ö Ê��T��Ê�Í©Î©�]Â
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�×w�xyw+v � 4~}��Z)y��'�O0X)y�a}�������25. ���$4Å2�Á0 � AX4
�~�DãMÎ4���'��Î Ë Ï	»�¯¬�D'��Î©Ø,�ZÍFª��DÍ4Î4�]��°�¾ Ì Î�ØG�ZÎSÊ��m6��É�Ê��%Í~¢�Õ¼´.Î�¨� Ì ��°©�y�Z�®Ê��®���É�Ê��ZÍí³��<´7ì �0¢�Õ¼´

Î©¨Z Ì ��°©�X�ZÍ,Ê��96��É�Ê��%Í ³��<´7ì �0¢�Õ¼´WÎ©�ZÉ:Ê�îZÍ4�X���9Ê�� 6��É�Ê��ZÍ,¢�Õ¼´ÙÎ���É�Ê�î%Í4��Âc´�¯M��°�°©Ê�Î��>��Ê�°©°©ÏM¯¬�
6��°�°4��Ü��_ª�Ê Ë�Ì ��Í©Î $\¯¬�aª���#6Ê�Á@ª��aÍ�Ú:��_äÄ´7äEp �]Ê Ë�Ì �1Í©Î $\¯¬�aª�� #�Ê�Á¿ª��aÍ�Ú:��®Õ��IÃyßa´��I³¿�ZÍ×Ï¬�1Ó\��Î7±
°©�ZØG�Z�1Í�Â
�~�ÀãMÎ4�����ZÎ Ë Ï	»�¯	� = °©¨�É�Ê��Z�1Í4ÏÞ�]¯	Ï	°�� = ¯¬��°26��É�Ê��%Í4°2¢�Õ¼´IÎ©��É�Ê�î%Í4�]Ç~��� ���ÀÍ4Î©����°�ØG�%Í©Í"�]��Ím¯¬�À6��É�Ê��%Í
Î©�ZÉ�Ê�îZÍ©�À¶`���Àæ�ºíÉ�ÊS½Ý���Î©ÛZ°¼��Ó Ì Ï	ÎDÎ�� lZÊ ËZÌ ØG�¯	ÛZÍ©��Ø,���1Íy¯	�¼6��É�Ê��ZÍcÎ�¨� Ì ��°©��¶`��º%Â1�~�MØ,¨ Ë �]��Ï	°�ØG�×Ø,Ï	°
��� ����Ê Ö,Ë ����Ï=Ó\����Ê>�Z°�Í�°©Ï	Ø,Ï	¯	��Ï	Î�� ÖVË �Z¯	Ê�ÏFª��Z°�»6�]° Ë Ê�¯	��°���Z��ª�Ï¬��ÜGª�ÊTãMÎ4�]���ZÎ�Ï¬��Ï¬Í©ÏÞ�]Í©��Ê�ÎZÂ�ß_�]��°
¯	� Ë �]°×ª�Ê@ãMÎ©���'��Î Ë Ï	»�¯¬��Ç�Ï	¯��S½£Ú¿�®É�ÊS½ÝÊ����2°©�ZÊ�¯	��»6��° Ë Ê�¯	��É�Ê�Ï.° Ì Ï¬Í�ØGÏ¬°©� Ö ½=æ\½�¯ Ì Î©°�É�Ê��a¯¬���Î���Ø,Ï	�ZÎ
Ø Ì Í×ª�Ê ���É�Ê��ZÍO¢�Õ¼´y��°zÍOÍ4Î©����°©Ø,Ï	° Ö ¯Þ� Ë Ï	»�¯	��Â��F�À»6��° Ë Ê�¯¬�_��°zÍOÎ©�ZØGÏ¬°©� Ö ½ n ½�¯ Ì Î�°©É�Ê��_¯¬��ãMÎ4�]���ZÎÎ©� l Ì Ï=ÍO¯	�aª���Î���Ï	�ZÎ×Ø Ì Í×ª�Ê�6��É�Ê��%ÍIÎ©¨� Ì ��°���Â6ì Ì Ê�°M��Ó Ì ��°MØGÏ¬°¼�����¯	� Ë � Ë �2Ø,¨ Ë �]��Ï	°�ØG� Ë ��ÎO� Ì Ê�°
���M° Ì ØGØ,��°y6��°y°���Î©°cÉ�Ê��IÍ Ì Ê�Í©��°c¯	� Ë Ï¬»�¯	�Z°<�Ê�Ï¬°©°©�Z�1Í�Í©Î4��Ï=Í4��Î<�¯	Ê�°�Ï	��Ê�Î©°yÎ©�ZÉ:Ê�îZÍ4�Z°¼°�Ï	ØÀÊ�¯=Í"����¨�Ø,���1Í�Â

ßaÛ�°V¯	� Î©¨ Ë ���Í©Ï Ì � ª�Ê 6�]É:Ê��ZÍ,Î©�ZÉ:Ê�îZÍ4�]Ç<¯	�¿ãMÎ©���'��ÎWØ,¨�Ø Ì Î©Ï¬°©�@¯¬� È����]ª���Î,³��<´7ì �0¢�Õ¼´"Âcßa�
Ë �UÈ�����ª��ZÎ�Ç×ª���Ê�Á Ï¬��¾ Ì Î�Ø@�]Í©Ï Ì ��°,°���Î Ì �1Í�Î©¨�Ê�Í4Ï	¯¬Ï	°�¨���°>à¼¯	�>�:Ê�ØG¨ZÎ Ì ª��U¯	�B° Ì Ê�Î Ë �U�%Í�¯	� ��Ê�Ø,¨�Î Ì
ªS½ÔÏ	ª��Z�1Í4Ï¬« Ë �]Í©Ï Ì �Wª��I¯Þ�_Î���É�Ê�î%Í4��Â�Õ¼��°cÏ	��¾ Ì Î©ØG�]Í4Ï Ì ��°í°©��Î Ì �1ÍcÎ©¨�Ï¬��°©¨ZÎ©¨Z��°¼ª�����°y¯	�OÈ�����ª��ZÎ�ª�Ê,6��É�Ê��%Í
Î©¨Z Ì ��°©�]Ç0¯	�I�Î©��Ø,Ï	ÛZÎ©�yª6����°í¯¬� Ë È���ØG®ª��Z°�Í4Ï¬�6�]Í©Ï Ì �m�ZÍí¯Þ�O°�� Ë�Ì ��ª��¼ª�����°§¯	� Ë È6��Ø,Ùª��c¯�½ÔÏ	ª����1Í4Ï=«����1Í�Â
Õ¼�ÀØ,¨ Ë ����Ï	°�ØG�®ª����Î©¨ Ë ��Ê�Í©Ï Ì �T��°zÍ2Ê�Í4Ï¬¯	�mª6����°_¯	� Ë ��° Ì�� ¯	� Ë Ï¬»�¯	�®����Ü\Û�Î��À6��°�¯	��°�Ï	ª��Z�1Í4Ï¬«6���1Í4°�Â
Ã<� �ZÆ��ZÍ�Ç�¯	��°IÏ	ª����1Í4Ï=«����1Í4°I���Ù° Ì �1Í_�Î�¨�°����1Í4°_É�Ê���°©Ê�ÎI¯�½ÔÏ	�1Í©��Î�¾+� Ë �m¢�Õ¼´ = ��Ó��]� Ë ¨Z� = Ç'�ZÍ�»�����Ê ËZÌ Ê�
ª�� Ë Ï	»�¯¬��° Ì �1ÍOÊ����2Ï¬��Í©��Îz¾+� Ë �I¢�Õ¼´ = »���°©Ï¬É:Ê�� = Â�´�¯.��°zÍM��Ï¬��°©Ï' Ì °©°©Ï¬»�¯	��ªS½Ý� Ë�Ë ���Í©��Î×Í Ì Ê�Í4�Z°×° Ì ÎzÍ4�Z°Oª��
Ë Ï¬»�¯	�]Â

�×w�xyw�� � 2R
	�0��¬4#��c��254/�&� ��2¬.��&� 4Å2 Á0 � Aa4
�~��°�Ï	�1Í4�ZÎ�¾+� Ë ��° ª�Ê ãMÎ©���'��Î Ë Ï¬»�¯	� ° Ì �1Í�°�Ú:Ø,¨ZÍ4Î�Ï	É�Ê��Z°X���Î Î4��� Ì ÎzÍ ÖÅË �Z¯	¯¬��° ª�Ê ãMÎ4�]���ZÎ

Ï	��Ï¬Í4Ï	�]Í4�ZÊ�Î�Â�ß Ì � Ë ¯�½ÔÏ	�1Í©��Î�¾+� Ë �_¢�Õ¼´×ª��2Í�Ú:'� = ��Ó]��� Ë ¨�� =®Ë�Ì ØG Ì Î�Í©�2¨�Ü1�]¯	��Ø,���1ÍI¯	�Z°M°©Ï	Ü��6��Ê�Á�ª.½ Ì :±
Í4Ï¬ØGÏ¬°4�]Í©Ï Ì �.Ç:Ø,î�Ø,�2°�½ÔÏ	¯¬°O° Ì �1ÍIØ,Ï	°O��Î�»�Ï¬Í©Î4��Ï¬Î©�ZØG�Z��Í Ö ½ n ½=Â

�×w�xyw�� � 4=+/. 2R"$��4ò}���2�AX4~} ��2¬. ���$4Å2�}
D��mãMÎ4�����ZÎS¢�Õ¼´ �\³��<´7ì �OÊ������]Î Ë È�Ï=Í4� Ë Í4Ê�Î��<Ø Ì ª�Ê�¯	��Ï	Î���Ç%¯�½ Ì » ��� Ë Í4Ï=¾:¨ZÍ"�]��ÍFª��c Ì Ê�Ó Ì Ï	Î.Î©¨�Ê�Í4Ï	¯¬Ï=±

°©�ZÎ×¯Þ�®ØGîZØG�a��Î Ë È�Ï¬Í4� Ë Í©Ê�Î©�a�5Ó�� Ë ª��Z°×�Î Ì Í Ì:Ë�Ì ¯¬��°�ª�Ï¬Æ�¨�Î����1Í4°ZÂ��<½Ý�Z�1Í4Ï¬Í©¨a�Z°©°©�Z�1Í4Ï	�Z¯	¯¬�_ª6����°¼¯	��°cãMÎ4��:±
'��Î©°W�Z°�ÍV¯	�UäÄ´7äEpWÂÄ� Ì Î©°�É:Ê.½Ý�Z¯	¯	�@��°�Í,�]°�Ú:� Ë È�Î Ì ����Çy�Z¯	¯	�@��Ê�Í Ì Î©Ï¬°©�¿¯b½ÝÊ�Í©Ï	¯¬Ï	°4�0Í4Ï Ì �iª�� �¯	Ê�°�Ï	��Ê�Î©°Àª Ì ±
ØG��Ï	���Z°�ª.½ÝÈ Ì Î©¯ Ì Ü\��°ZÂ'µ�Ï	��°�Ïí¯b½ �]» Ì ����¨�'��Ê�Ím��Ó Ì Ï¬Î�Ê�����¾`Î©¨ZÉ�Ê���� Ë �Wª��Ù¾ Ì � Ë Í4Ï Ì �����ZØG�Z�1Íaª�Ï=Æ.¨ZÎ©�Z��Í©�
ª�� Ë �Z¯	¯¬�2ª�ÊTÎ�¨�°�����ÊSÂ
�~� Ë È6����Ü���Ø,���1Í®ª��W�Î Ì Í Ì:Ë�Ì ¯¬�Àª�� Ë�Ì ØGØÀÊ���Ï Ë �]Í4Ï Ì �>�Z� �Z�1Í4Î©¨Z� Ì ÊU��� ° Ì ÎzÍ4Ï	�Ùª�ÊUãMÎ4���'��Î2�.½Ý�Z��±
Í4Î©���Þ���G¯	�XØ Ì ª�Ï¬« Ë �]Í4Ï Ì � É:Ê��@ªS½ÔÊ����¿���Î�Í©Ï	�,ª�� Ë ��¯	Ê�Ï=± Ë Ï�Â~Ã<�Å�%Æ.�%Í�Çí�Î©�Z� Ì ��°�¯	� Ë ��°�ª�ÊBãMÎ4�]���ZÎ
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Interface de type SPIN Interface de type VCI

po
rt

s

36 bits

36 bits

po
rt

s

clk
resetn

Wrapper

cible

cmd_spin_credit_return

cmd_spin_data_valid

rsp_spin_credit_return

rsp_spin_data_valid

address [31:0]
cmdack
cmdval

be [3:0]
cfixed
clen [8:0]
cmd [1:0]
contig
wdata [31:0]
eop
const
plen [8:0]
wrap
tid [3:0]

rspval
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Ë ��É�Ê�Ïí�Î©¨ Ë Û�ª��]Ç�¯b½ÝÏ¬��°©�ZÎ�Í©Ï Ì �Xª6����°Iª��Z°a»�¯ Ì�Ë °�ª�Ï=Æ.ÛZÎ©�®ª��Ù¯	�,ª���° Ë Î©Ï¬�Í4Ï Ì �Tª���°_�]Ê�Í Ì ØG�]Í©��°I�ZÍ�ª��Ù¯	�
Ë�Ì ØÀ»�Ï	���]Í Ì Ï¬Î©�]Â

3 "�� 3 �:� � "93 & ��� #-"
Õ Ì Ø,ØG�� Ì Ê�Î¼¯	�IãMÎ4�����ZÎ×Ï	��Ï=Í4Ï	�]Í4�ZÊ�Î�Ç1¯	��ª�¨ Ë�Ì Ø, Ì °©Ï¬Í©Ï Ì �Gª��_¯b½ ��Î Ë È�Ï¬Í©� Ë Í4Ê�Î��aÏ	�1Í©��Î©���a��°zÍM�¯	Ê�°

 Ì Ê�°©°�¨��WÉ�Ê�� Ë ��¯	¯¬�Ù�Î�¨�°����1Í4¨Z� Ö ¯Þ�G°�� Ë Í4Ï Ì � ��Â¬æ�Â ��Â��~�ÙãMÎ4�]���ZÎ Ë Ï¬»�¯	��°©�Àª�¨ Ë�Ì ØG Ì °©�Ù��� å@»�¯ Ì�Ë °
�Î�Ï	� Ë Ï	6��Ê:Á.Â§�~�,�Î©�ZØGÏ¬��ÎmÜ\Û�Î��@¯	��Í©Î4����°z¾ Ì Î©ØG�]Í©Ï Ì � ªS½ÔÊ����GÎ©��É�Ê�î%Í4��³��y´7ì �0¢�Õ¼´2���BÊ����@Î���É�Ê�î%Í4�
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2

3

4

1

syf

.vbe

.vst

boog

ocp

ocr

.fsm

.al

genlib

tas

.spi

.c

genlib

.ap

.ap

.ap

cougar

cougar

.c

asimutok/ko

asimutok/ko

ok/ko druc

ok/ko druc

ok/ko asimut

ok/ko lvx

boom

loon

Final State

Timing analysis

Alliance

Hardware description

behavioural
description

VHDL

VHDL
srtuctural

description

Boolean

Critical path

routing

Standart cells
placment

Standart cells

simulation

Machine
description

Design rules checking

Netlists comparison

Netlist extraction

Timing analysis

Netlist extraction

SPIce format

Alliance
logical format

physical
format

FSM synthesis

Physical
description
generation

description
Structural

generation

Steps :

Test  tools

Final State Machine description

Behavioural description

Structural description

Set of C functions for a procedural generation

.pat

Pattern
description

format

Routing
(Physical description)

Placement
(Physical description)

Synthesis
(High level description)

optimization

optimization

ç�è)éOê �:Â � á �T¨ZÍ©È Ì ª Ì ¯ Ì Ü\Ï	�_ª�� ËZÌ � Ë ���Í©Ï Ì �
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           warpper_init.vst

v2sinit_bloc_vci2spin.vst

v2sinit_comb_vci2spin.vst

v2sinit_comb_v2s_enplus.vbe

rom_transcodage.vbe v2sinit_fsm_pending_automate.vbe

v2sinit_fsm_pending.vst

v2sinit_bloc_pending.vst

v2sinit_fsm_spin2vci.vbe

v2sinit_comb_spin2vci.vbe

v2sinit_gestion_fifo_spin2vci.vbe

  fifo.vbe

      fsm_fifo2credit.vbe

v2sinit_fsm_vci2spin.vbe

v2sinit_gestion_fifo_spin2vci.vbe v2sinit_comb_pending.vbe

v2sinit_fsm_pending_pend.vbe

v2sinit_bloc_spin2vci.vst

çcè)éOê ��ÂÝ¤ á �IÏ	¨ZÎ4��Î Ë È�Ï	�m��Î Ë È�Ï¬Í©� Ë Í4Ê�Î©��¯	�_ª�ÊXãMÎ©���'��ÎMÏ	��Ï=Í4Ï	�]Í4�ZÊ�Î

¢�Õ¼´�â×¯	�Tª���Ê:Á�Ï¬Û�Ø,�U¯	�T6��°©°©��Ü\� ª.½ÝÊ����UÎ©¨� Ì ��°�� ¢�Õ¼´G�Z� Ê����UÎ�¨� Ì ��°©�U³��<´7ì �0¢�Õ¼´�âO����«6�SÇ×¯¬�
Í4Î Ì Ï	°�Ï	ÛZØG�2Ü\ÛZÎ©�m¯Þ�V»6��° Ë Ê�¯¬�m��Z��ª�Ï	��ÜGª��®°©¨ZÎ©Ï	��¯	Ï¬°4�]Í©Ï Ì � ª��Z°�Î���É�Ê�î%Í4��°ZÂSÕ¼È�� Ë Ê��>ª���°���°MÍ4Î Ì Ï	°M»�¯ Ì�Ë °
��°zÍ Ë�Ì ��°zÍ4Ï=Í4Ê�¨mª��m° Ì Ê�°z±�»�¯ Ì:Ë ° % Â

�×w 	×w�� { Aa.�A4=+/4~����4.��25)��M�¬.y�14
�~��° ËZÌ �1Í4Î4�]Ï	�1Í4�Z°W��ÊÅ��Ï=Ó\����Ê^ª�Ê^�¯	� Ë �ZØG�Z��ÍÙ�ZÍÙª�Ê^Î Ì Ê�Í"��Ü\�G° Ì �1ÍW��Á:Í4Î4�]Ï¬Í4�Z°Ùª��Z°Wª�Ï¬Æ�¨�Î����1Í4�Z°

Î©�Z�Î©¨Z°©�Z��Í4�]Í4Ï Ì ��°Àª��@Î©¨Z°©����Ê Ö ��Ç ��Çyæ �X�ZÍWå �T Ì Î�Í4°ZÂ§�§�X«6Ü\Ê�Î�����Â=æ\æ@Î����Î�¨�°����1Í4� ¯¬�G�¯	� Ë �ZØG�Z�1Í
Í4È�¨ Ì Î�Ï	É�Ê��ÀªS½ÔÊ��UÎ�¨�°©����Êi³��<´7ì Ö æ �G Ì ÎzÍ4° ËZÌ �1Í4�Z�6���1Í �@Î Ì Ê�Í4�ZÊ�Î©°_�%ÍWæ �GãMÎ©���'��Î�°�Â��_Ê��Z¯	¯	��É�Ê��
° Ì Ï¬Í<¯	��Í"��Ï¬¯	¯¬�cª�Ê,Î�¨�°�����ÊSÇ1¯¬��°D° Ë È�¨�ØG��°<ª��O�¯Þ� Ë ��Ø,���1Í<Ø Ì �1Í4Î©�Z�1ÍyÉ:Ê.½ÝÊ����I¯	��Î©Ü���Ê�Îíª��×ãMÎ4�����ZÎ<ª Ì Ï¬Í
Ë�Ì Î©Î©�Z°© Ì ��ª�Î�� Ö ¯Þ�ÀØ Ì Ï¬Í©Ï	¨Iª�� Ë �Z¯	¯	�aªS½ÝÊ��TÎ Ì Ê�Í4�ZÊ�Î�Â��yÎ�¨ Ë Ï	° Ì ��°I��Ê�°©°�ÏSÉ�Ê��m¯	�Z°MäÄ´7äEp ª��Z°MÎ Ì Ê�Í©��Ê�Î�°
�ZÍIª��Z°OãMÎ4���'��Î�°M° Ì �1ÍMÍ Ì Ê�Í4��°Mª��m�Î Ì ¾ Ì ��ª���Ê�Î ��Â��§�W¯	��Î©Ü\�ZÊ�ÎOªS½ÔÊ���Î Ì Ê�Í4��Ê�ÎI¨%Í"���1ÍIª�� 0, 54 mm

Ç
Ë �Z¯	¯¬�2ª���°OãMÎ4�]���ZÎ©°Iª Ì Ï=ÍOª Ì � Ë î%Í4Î©�mÏ¬��¾`¨�Î�Ï	��Ê�Î©� Ö 0, 27 mm

Â
�~��°~ª�Ï¬ØG�Z��°©Ï Ì ��°Sª�ÊmãMÎ©���'��Î Ë Ï	»�¯¬�D° Ì �1Íyà 0, 228 X 0, 276 mm2 ° Ì Ï=Í~Ê����y°�Ê�Î�¾+� Ë �<ª�� 0, 062928 mm2 Â
�~��°¿ª�Ï	Ø,����°�Ï Ì ��°Gª�Ê ãMÎ4�]���ZÎ¿Ï	��Ï¬Í4Ï	�]Í4�ZÊ�ÎV° Ì �1Í à 0, 252 X 0, 288 mm2 ° Ì Ï¬Í¿Ê����U°©Ê�Îz¾+� Ë �>ª��
0, 072576 mm2 Â �Ä��Î�Î4�]� Ì Î�Í���Ê Î Ì Ê�Í4�ZÊ�Î�É�Ê�Ïm�^Ê���� °©Ê�Îz¾+� Ë � ª�� 0, 54 X 0, 54 mm2 ° Ì Ï=Í
0, 2916 mm2 Ç�¯Þ�Ù°�Ê�Î�¾+� Ë �2ª�Ê ãMÎ4�����ZÎ Ë Ï	»�¯	�aÎ����Î�¨�°����1Í4�Væ ���Ùª��2¯Þ�Ù°�Ê�Î�¾+� Ë �2ª�Ê Î Ì Ê�Í4�ZÊ�Î�Ç��%Í Ë �Z¯	¯¬�

� � � �	��
�������&� �(��� � � �  .� "������  ��"����,��� " ������ +,� %&� � �� ��
� � � "$����+��
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�TÎ������ÌÎ��	��
���Ñ���eÍ�����������

      fsm_fifo2credit.vbe

v2scible_gestion_fifo_vci2spin.vbe

v2scible_fsm_vci2spin.vbe

v2scible_comb_vci2spin.vbe

         warpper_cible.vst

v2scible_fsm_pending.vbev2scible_bloc_spin2vci.vst v2scible_bloc_vci2spin.vst

  fifo.vbev2scible_fsm_spin2vci.vbe

v2scible_comb_spin2vci.vbe

v2scible_gestion_fifo_spin2vci.vbe

ç�è)éOê ��Â=æ n á ��Ï	¨ZÎ4��Î Ë È�Ï	�m�]Î Ë È�Ï=Í4� Ë Í4Ê�Î©��¯	�2ª�ÊXãMÎ©���'��Î Ë Ï¬»�¯	�

ª�Ê�ãMÎ4�����ZÎIÏ¬��Ï¬Í©ÏÞ�]Í©��Ê�Î�æ ���Vª�� Ë �Z¯	¯¬�_ª�ÊXÎ Ì Ê�Í©��Ê�ÎZÂ
� Ì Ê�ÎT¯¬�UÎ Ì Ê�Í4��Ü\�]ÇO¯Þ�Å°©�ZÊ�¯	� Ë�Ì ��Í©Î4��Ï¬�1Í4� ��°zÍTÉ�Ê�� ¯	�Z°�É:Ê��]Í4Î��i�Î���Ø,Ï	�ZÎ©° ��Ï=Ó\���]Ê�Á�ª�� ØG¨%Í"��¯

ª Ì Ï=Ó\�Z��Í�îZÍ©Î©�VÊ�Í©Ï	¯	Ï¬°©¨Z°�ÇS¯¬��°2Í4Î Ì Ï	°m��Ê�Í4Î©�Z°�ª��ZÓ]���1Í®°©��ÎzÓ:Ï	Î���ÊiÎ Ì Ê�Í4��Ü\�Wª��,¯�½Ô����°���ØÀ»�¯	�Vª��V¯Þ� °�Í©Î©Ê Ë ±
Í4Ê�Î©�®ªS½ÝÏ¬�1Í4��Î Ë�Ì �����%Á�Ï Ì �^¶`ãMÎ©���'��Î�° �uÎ Ì Ê�Í4�ZÊ�Î©°4ºI�%Íaª�ÊT» Ì �	Í4Ï¬��Î®¶`°�Í4Î�Ê Ë Í©Ê�Î©��ªS½ÔÏ	�1Í4�ZÎ Ë�Ì �����%Á�Ï Ì � �
��» Ì ����¨Z°"º�ÂRp_�¿°��a¯	Ï¬ØGÏ=Í4� Ö �À��Ï¬Ó�����Ê:Á Ë ��Î Ë ½Ý�Z°�ÍO¯¬��� Ì ØÀ»�Î���ª��a��Ï¬Ó�����Ê�ÁGÊ�Í©Ï	¯¬Ï	°©¨Z°y Ì Ê�Î¼¯	�IÎ Ì Ê�Í"��Ü��
ª��m¯Þ� Ë ��¯¬¯	Ê�¯¬�_ª�ÊXÎ Ì Ê�Í©��Ê�Î ��³��<´7ì²ª�ÊTÎ�¨�°�����Ê>�5Ó�� Ë ¯Þ� Ë È6�9�Þ���mµa¯¬¯	Ï	��� Ë �]Â

�×w 	×w�� � �M. A �O}C4Ñ�O4=+�� ) 254�A AX4
D����2¨%Í4Ê�ª����]��Í©¨�Î�Ï	��Ê�Î©�a¾+��Ï=Í4�_°�Ê�ÎO¯Þ�®¾`Î©¨�É�Ê��Z� Ë �mØG�0Á�Ï	ØG��¯	�Iª��a¾ Ì � Ë Í©Ï Ì ������Ø,���1ÍOª�Ê�Î Ì Ê�Í4�ZÊ�ÎM�

'��Î©Ø,Ï	°mªS½Ô¨ZÓ]��¯¬Ê���Î Ë ��¯	¯¬�%± Ë Ï Ö ��¤ n ��� "]Ç Ö 6��ÎzÍ4Ï	ÎmªS½ÔÊ�� « Ë È�Ï	�ZÎ�ª��,Í©Î4����°�Ï	°zÍ Ì Î�°���Á�Í©Î4��Ï=Í®°4����°�¯	�Z°
Ë �]6� Ë Ï=Í4¨Z°¼�ZÍ¼¯	�Z°¼Î©¨Z°©Ï¬°�Í"�]� Ë �Z°�Â��~��Î Ì Ê�Í©��Ê�Î�¨ZÍ4���1Í×»'����Ê ËZÌ Ê� �¯¬Ê�° ËZÌ Ø,�¯	��Á��I�ZÍ¼Ï	Ø, Ì °4���1Í�É:Ê��_¯	�Z°
ãMÎ4�]���ZÎ©°ZÇ Ë ½Ô��°�Í�¯	Ê�ÏDÉ�Ê�Ï<ª Ì Ï=Í2Ï	Ø, Ì °©��Îa°4� ¾`Î©¨�É�Ê��Z� Ë �,ª��W¾ Ì � Ë Í4Ï Ì �����ZØG�Z��Í Ö ¯	�¿°�Í4Î�Ê Ë Í©Ê�Î©�VªS½ÔÏ	�:±
Í4�ZÎ ËZÌ ������Á�Ï Ì �SÂ:´�¯��Z°�Í¼ª Ì � Ë ��¨ Ë ��°©°©��Ï	Î��_É�Ê��_¯¬��Î Ì Ê�Í4�ZÊ�Î¼�%Í¼¯¬��°cãMÎ4���'��Î�°×��Ï¬���1Í�ª���°¼¾`Î�¨�É�Ê��Z� Ë �Z°Oª��
¾ Ì � Ë Í4Ï Ì �����ZØG�Z��ÍM'��ÊXª�Ï=Æ.¨ZÎ©���1Í©��°�Â
³�����°aÎ©¨���¯	Ï¬°©�ZÎIª.½ Ì �Í4Ï	Ø,Ï	°©�]Í4Ï Ì ��°× Ì Ê�°�°©¨Z��°�Ç�¯	�Z°I¾`Î�¨�É�Ê���� Ë ��°2ØG�0Á�Ï	ØG��¯¬��°¼Í©Î Ì Ê�Ó�¨��Z°_ Ì Ê�Î�¯¬��°MãMÎ4��:±
'��Î©°mÏ¬��Ï¬Í©ÏÞ�]Í©��Ê�Î��ZÍ Ë Ï¬»�¯	�Ù° Ì �1Í®Î©�Z°©'� Ë Í©Ï¬Ó���Ø,���1ÍÙª�� � n\n ��� "V�%Ímª��G¥ n\n ��� "]Â§Õ¼��°2¾`Î©¨ZÉ�Ê���� Ë ��°
� Ì Ê�° ËZÌ �1Ó:Ï	���������1Í Ë ��ÎM��¯¬¯	�Z°O° Ì �1ÍIª�ÊXØGîZØG� Ì Î©ª�Î��®ª��®Ü�Î4����ª���Ê�ÎMÉ�Ê�� Ë �Z¯	¯	�2ª�ÊTÎ Ì Ê�Í4�ZÊ�Î�Â

�<½Ý�Z��°©�ZØÀ»�¯	� Î Ì Ê�Í©��Ê�Î�°��0ãMÎ©���'��Î©°À¾ Ì � Ë Í©Ï Ì �����@ª Ì � Ë Ö Ê����¿¾`Î�¨�É�Ê��Z� Ë � Î���¯Þ�0Í4Ï¬Ó���Ø,���1ÍÀ¨Z¯	�%Ó\¨��]Â
Õ¼� Ë ÏÄÏ¬¯	¯	Ê�°�Í4Î��m¯�½ÔÊ�� ª��Z°2��Ó��]��Í4��Ü\�Z°_ª��W³��y´7ìuÉ:Ê�ÏÄ��°zÍ_ª��Ù Ì Ê�Ó Ì Ï¬Î�Ø Ì �1Í4�ZÎa��� ¾`Î�¨�É�Ê��Z� Ë �WÜ\Î = Ë � Ö
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R0

R2 R6
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0 1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14 15
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ç�è)éOê ��Â=æ\æ á �<¯	� Ë �ZØG�Z��ÍIª��Z°MÎ Ì Ê�Í©��Ê�Î�°M�ZÍIª���°MãMÎ4�]���ZÎ©°M°©Ê�ÎIÊ��TÎ�¨�°©����ÊU³��y´7ì Ö æ �W Ì Î�Í©°

°©�Z°W¯	Ï	��Ï	° Ì ��°m Ì Ï	�1Í Ö  Ì Ï¬��Í�Â �I���'��¯ Ì ��°�É:Ê.½Ý�Z�9Ü�¨���¨ZÎ4��¯�¯Þ�X¾`Î�¨�É�Ê��Z� Ë � ª��G¾ Ì � Ë Í©Ï Ì ������Ø,���1ÍWª��Z°
»�Ê�°m°zÚ�°zÍ4ÛZØG�Z°®�Z°�Í®ª��W¯b½ Ì Î�ª�Î©�Ùª���æ � n ��� "X¶+6��Î2��Á���Ø,�¯	� Ë ½Ý�Z°�Í®¯Þ�G¾`Î�¨�É�Ê��Z� Ë �,ªS½ÔÊ�� �<Ï�± �¼Ê�°a���
Í4� Ë È�� Ì ¯ Ì Ü\Ï¬� n Â å�� µm

Â
Ã<��«6�SÇ Ë�Ì �1Í4Î©��Ï	Î���Ø,���1Í Ö^Ë �UÉ�Ê�Ïa°©�U6��°�°©� °©Ê�Î Ê�� »�Ê�°�Ç¼¯	� � Ì ØÀ»�Î©�>ª�� Ë�Ì Ø, Ì °4���1Í©° �S½ �Å���°
ªS½ÔÏ	�"#�Ê���� Ë ��°�Ê�ÎM¯Þ�Ù¾`Î�¨�É�Ê���� Ë �Ùª��m¾ Ì � Ë Í©Ï Ì ������Ø,���1ÍMªS½ÔÊ��TÎ�¨�°�����Ê>³��<´7ì�Â

�Ve�d r·k�j � ��� � �Zk�j

�~��° Î©¨Z°©Ê�¯=Í"�]Í©° ª�� Ë � Ë È����Ï¬Í©Î©�]Ç Ë�Ì ��°4� Ë Î©¨ Ö ¯	�ÅÎ©¨��]¯	Ï	°©�]Í4Ï Ì �9�È1Ú�°�Ï	É�Ê�� ª��Z°�ãMÎ©���'��Î�°�Ç×'��Î7±
Ø,�ZÍ©Í©���1Ícª��OÓ]��¯	Ï¬ª���ÎD¯¬��° Ë È Ì Ï=Á,��Î Ë È�Ï¬Í©� Ë Í4Ê�Î©��Ê�ÁV�%Í Ë�Ì Ø, Ì Î�Í4�ZØG�Z�1Í"��Ê�ÁÀ¾+��Ï¬Í©°D¯ Ì Î�°<ª��M¯�½Ô¨�¯	��» Ì Î4�]Í©Ï Ì �
ª�Ê Ë ��È�Ï	��ÎOª���° Ë È6��Î©Ü���°�Â
�~��°VÍ4Î Ì Ï	°VÉ�Ê���°zÍ4Ï Ì ��°@ª�Ê ª�¨Z»�Ê�ÍGª�Ê Ë È6�]�Ï¬Í©Î©� Ì �1Í@�ZÊ ª��Z°@Î©¨Z Ì ��°©�Z°@ Ì °©Ï=Í4Ï¬Ó���°�ày¯	��Î Ì Ê�Í4�ZÊ�ÎG�%Í
¯	�Z°aãMÎ4�]���ZÎ©° ËZÌ ØGØÙÊ���Ï	É�Ê��Z�1Í Ë�Ì Î�Î©� Ë Í4�ZØG�Z�1Ím�ZÍm¯	�Z° Ë�Ì ��Í©Î4��Ï¬�1Í4��°a��� °©Ê�Îz¾+� Ë �]ÇS��� Î Ì Ê�Í"�]Ü\�À�ZÍ_���
¾`Î©¨ZÉ�Ê���� Ë �¿° Ì ��ÍÙ»�Ï	�Z�ÅÎ©�Z°©'� Ë Í4¨��Z°�Â<ì��]Í4Ê�Î©��¯¬¯	�ZØG�Z��Í®°�Ï�¯b½ Ì �i°©�G�¯Þ� Ë �Gª�����°Ù¯b½ Ì �Í4Ï¬É:Ê��Gª��GÎ©¨���¯	Ï¬°©��Î
�È1Ú:°©Ï¬É:Ê���Ø,���1Í,Ê��^» Ì �	Í4Ï¬��Î�ª��@Í4�Z°�Í�ÇDÏ	¯ Ë�Ì �1Ó:Ï	�Z��ª�Î4�UªS½ÔÊ�Í©Ï	¯	Ï¬°©�ZÎ�¯¬��° Ì Ê�Í4Ï	¯¬°Ùª��Z° Ë È6���	����°Wª��XÕ¼µ�p
Ë�Ì ØGØ,��Î Ë ÏÞ�]¯	��°ZÂ
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 21� ���4365 � � 	!���#7� !� �98!� 	;: 	8!�<8!>=@?. A= �� �� !�%.#. A=CB
D�E"F>G !H= B�I D�J = G *,!LK2M JNJ �������� A=

 21� ���43��O3�8 ��� ��� 	P: 	8!�<8!>=@?. A= �� �� !�%.#. A=CB
DQF>G ! B�K
R E I
S#M;= G *,!LK
R E I
S#M �������� A=
D�E"F>G !H= B D�E R = G *,!TI E MUS �������� A=

 21� ���43��O3�8 ��� ��� 	P: 	8!�<8!>=@?. A=WV ��#�*,!�%.#  �=CB
DQF>G ! B D K J
ENX KP= G *,! D K J
ENX K �������� A=
I F>G !H= B�KNK X R = G *,! E2X RNS �������� A=
K F>G !H= B D�Y M = G *,!TR J I �������� A=
M F>G !H= B DNDND = G *,!4MNMNM �������� A=
R F>G !H= B�I#MUR = G *,! D ININR �������� A=
E"F>G !H= B�INS D = G *,! D INS E �������� A=
XWF>G !H= BZM Y = G *,!LK2M
K �������� A=
JWF>G !H= B D I D = G *,! YNE2J �������� A=
Y"F>G !H= B�RNS = G *,!4MURNS �������� A=
DNDQF>G !H= B D M = G *,! D R#M �������� A=
D I F>G !H= B�I = G *,!TI#M �������� A=
D K F>G !H= B�K = G *,!LK Y �������� A=
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D M F>G !H= B D I E = G *,! D�X
E M �������� A=
D R F>G !H= B D�E = G *,!TI#MUS �������� A=
D�E"F>G !H= B X = G *,! DND I �������� A=
D�XWF>G !H= B D M J I = G *,!TINR D�Y M �������� A=
D�JWF>G !H= BZM ENY M = G *,! J MNM Y I �������� A=
D�Y"F>G !H= B�R = G *,! Y R �������� A=
INS F>G !H= B�R X = G *,! DND MUS �������� A=
I DQF>G !H= B�RNI = G *,! D S Y I �������� A=
INI F>G !H= B�INS2K = G *,!4MNM ENE �������� A=
I2K F>G !H= B�I E = G *,!TR Y2J �������� A=
I#M F>G !H= B D S J = G *,!TINR Y I �������� A=
INR F>G !H= B�I = G *,!TRNS �������� A=
I E"F>G !H= B�I = G *,!TRNI �������� A=
I XWF>G !H= B D I#M = G *,!LKNK2M J �������� A=
I JWF>G !H= B D S = G *,!TI J S �������� A=
I Y"F>G !H= BZM = G *,! DND�E �������� A=
K
S F>G !H= B�R = G *,! D RNS �������� A=
K DQF>G !H= B�K = G *,! Y K �������� A=
K
I F>G !H= B�K = G *,! YNE �������� A=
K2M F>G !H= B�K = G *,! D SNI �������� A=
K E"F>G !H= B�I = G *,! X I �������� A=
K JWF>G !H= B�R = G *,! D�Y S �������� A=
MUS F>G !H= B D = G *,!4MUS �������� A=
MNM F>G !H= B D = G *,!4MNM �������� A=
M JWF>G !H= B�I = G *,! YNE �������� A=
R2K F>G !H= B�K = G *,! D R Y �������� A=
R#M F>G !H= B�I = G *,! D S J �������� A=
R E"F>G !H= B�K = G *,! D�E2J �������� A=
R XWF>G !H= B�K = G *,! D�X>D �������� A=
R JWF>G !H= B D�Y = G *,! DND SNI �������� A=
R Y"F>G !H= B D = G *,!TR Y �������� A=
E S F>G !H= B�K = G *,! D�J S �������� A=
EHDQF>G !H= B�I = G *,! D INI �������� A=
E I F>G !H= BZM = G *,!TI#M J �������� A=
E M F>G !H= B�I = G *,! D I J �������� A=
E R F>G !H= B�K = G *,! D�Y R �������� A=
ENE"F>G !H= B E = G *,!LK YNE �������� A=
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E2XWF>G !H= B�I = G *,! D K2M �������� A=
E2JWF>G !H= B�RNS = G *,!LK2MUSNS �������� A=
D S#M F>G !>= B�K
S = G *,!LK D INS �������� A=
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Initiateur Cible
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WTWI

S G M N

(SPIN Generic Micro Network)

(VCI Hierarchical SPIN Network)

V H S N

( Interfaces VCI )
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³�®'ª�¶¯°E±�®'¨C¥§±
�1¶5·(±�¬�«B«�´�²	«¯µ ��°E±�¼�¼D«�°�µ �¢ßhÜ��á#É�ÜHêx¦	®�¦Q´E¦	±=´E«¯³�°�«�´�¶�¦	Ä#²	«�Å=¤�¥§«¯®�µY«¯»cÄ�²©«B¨#«�µ�»1¸K¨�º¯²	«¯µ
¨�«pµ�¦	»c³�²	±=´E¦©¸®�µhá$¹$µ�´Y«�»fß µ�¸®\´B±�³ ��¸³�°�¨C¥Â·$³#¦C¨�¦	µ�¼�¸�®�¦	Ä�²©«�µ�¨(±�®�µ`²©«j¨�¸»W±�¦	®#«V¼�³�Ä#²	¦	¶VµY¸³�µ`²©¦	¶¯«�®�¶¯«
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2 ������� æ �¢1��hç(-0/2'��¢�k1v)�1���� ��� ��� 5¢� è 1 �",��K1
ßh«¯´a«�®\Í$¦	°�¸®�®�«¯»W«¯®\´L±Iª�´Eª'²�¥Â«�®\Í$¦	°�¸®�®�«¯»W«¯®b´m¨#«F¨�ª�¼(±=°�´a¼�¸�³�°p²À±fÍ=±�²©¦	¨(±=´Y¦	¸®ã¨�«�µm¨�¦QÞ4ª¯°Y«¯®b´Yµ

¶�¸�»W¼D¸µE±=®b´YµD�¢ßhÜ5ÅÝ¤g«¯µ¢°�ª�µ�³�²©´E±=´Eµ`¨�«mµ�¦	»c³�²	±=´E¦©¸®7¸ÄK´E«�®b³�µ¢±-Í«¯¶r²©³�¦CµY«¯°�Í=±�¦©«�®\´�¨�«m°Yª�Î+ª�°Y«¯®�¶�«=Å
Ü�²�µY«m¶�¸�»W¼D¸µY«m¨�«¯µ�ª�²	ª¯»W«¯®\´Eµ�µY³�¦QÍ=±�®\´Eµ Â ä
� ³�®#«a³#®�¦©´Yªp¨�«m¶�¸®\´E°�Ú²	«p¨#³ãÄ�³#µcÊ?é`ßkÔjÌ �
� ³�®J¼�°�¸K¶¯«�µYµ�«�³�°VÒãÜHÉÐáãÑ 6����8�FÁ'¶�±�¶5·�«¯µ¢¦©®b´Y«�°�®�«�µB¨�¸�´Yªp¨C¥§¦©®\´E«�°�Î?±�¶�«¯µVÉ�Ü�Ö�éh³�µ �
�-97Ñ�ÈpÒ äC³#®�«FÑ�ÈpÒ ¨C¥Â¦	®�µ�´E°Y³#¶¯´E¦©¸®�µ¯¾4³�®�«'Ñ�ÈpÒ�¨4¥§«�Ã#¶¯«�¼#´Y¦	¸®4¾C³�®�«'Ñ�ÈpÒ ¨�«F°�«�µY«�´-¾C³#®�«
Ñ�ÈpÒâ¨�«m¨�¸®�®#ª�«�µB¶-±=¶5·(±�Ä�²©«p«¯´B³�®�«aÑ�ÈpÒâ¨�«m¨�¸®�®�ª¯«�µB®�¸®J¶-±�¶5·�±�Ä�²	«��

� ³�®Jª�¶¯°E±�®J¨C¥§±
�1¶5·(±�¬«WÊ � ���aÌ�Å
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2 ������å æ �¢1��hç(-0/2'��¢�k1v)�1���� �='Ð�Ð�Q1�� ,���� 5V� ���� &	� �?,���� 1���
 ���

Æj±�®�µ�¶�«�´h«¯®bÍ$¦©°Y¸®�®#«�»1«�®\´h¦©µYµ�³f¨�³W¼�°Yª¯¶�ª�¨#«�®\´-¾K¸®f±mÍ=±�²	¦©¨�ª`³�®f»1¸$¨�º�²©«`¨�«¢¼#°Y¸$¶�«�µ�µY«¯³�°`ÒãÜHÉÐá
Ñ 6������WÁW¶-±=¶5·�«�µp«�ÃK´Y«�°�®�«�µ¯Ågßh«�µj¶�±�¶5·�«¯µp¨C¥§¦©®�µ�´Y°Y³�¶�´E¦©¸®�µV«�´j¨�«r¨�¸®�®#ª�«�µpµ�¸®\´j¨�¸=´Eª�µV¨C¥§¦©®\´E«�°�Î?±�¶�«¯µ

������������������! �"$#&%('*)*�+��,�'�'-�/.0�/'2143(57698:�-;=<&����>?�@>/���/'�A?�
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2 �����<0 � /21v)�-x1@/´1��hç(-0/2'��V� 1v)�1�����èk1 )�-H�F1 , 5 ��'.-H��� èk1���� /2, � �$1@/��

 ����� & �����
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É�±=°V°E±=¼�¼�¸�°�´VÁW²�¥Â«�®\Í$¦	°�¸®�®�«¯»W«¯®\´V¼�°�ª�¶¯ª�¨�«¯®b´�¾C¸®9±W°E± ��¸³#´Eªr¨�«�³$Ã:��°Y±�¼�¼D«�°�µj¦	®�¦Q´E¦	±=´E«¯³�°`«¯´¢¨�«�³$Ã
��°E±=¼�¼�«¯°YµÐ¶�¦©Ä�²	«`¶¯¸®�®�«¯¶¯´Eª¯µ�²�¥§³#®fÁp²�¥§±�³#´Y°Y« � Åb¤g±j¿(¬³�°�«¢ÈrÅ m°�«�¼�°�ª�µY«¯®\´E«V³#® ��¸$¸»ËµY³�°Ð²À± �¯¸®�«B½$³#¦
®�¸³#µ`¦	®\´Eª¯°Y«�µ�µY«p¼�²©³�µk¼(±=°�´E¦©¶�³�²©¦	º¯°Y«�»1«�®\´�¾K¶=¥§«¯µ�´�Ö�Á.Ö�¨#¦	°Y«¢¶�«¯²	²	«V¶�¸®\´E«¯®(±�®\´�²	«¯µ ��°E±=¼�¼�«¯°Yµ��¢ßhÜ��áKÉ�ÜHêaÅ
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�

ßh«�µr¨�«�³KÃ ª�´5±�¼D«�µa¸®\´Lª�´Eª1¼�°Y¦©»W¸�°Y¨�¦	±�²	«¯µj¨(±�®�µa²À±I»1¦	µ�«W±=³ ¼D¸¦	®\´Yµr¨�«¯µ ��°Y±�¼�¼D«�°�µ � Å 	�® «�ÎÀÖ
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¼(±�°Y±�»1º¯´E°�«�µ¯Å#Én±�°k«�ÃK«¯»W¼�²©«�¾K«�®I®�«j¶¯¸®�®�«¯¶¯´E±�®\´`²	«¯µ ��°E±�¼#¼�«¯°Yµk½b³C¥§±�³I¶-±=¶5·�«p¨C¥Â¦	®�µ�´E°Y³#¶¯´E¦©¸®�µ¯¾K®�¸�³�µ
±-Í¸®#µaÍ=±�²©¦	¨�ªF²©«�µm°Y«¯½$³#Ï¯´E«¯µL¨�«1²	«¯¶¯´Y³�°Y«¯µr«�´L²©«�µm°Yª¯¼�¸®#µY«�µr±�µ�µY¸$¶�¦	ª¯«�µ¯Å 	�®�µ�³�¦©´Y«�¾[±-Í«¯¶f²	«'¶�±�¶5·�«1¨�«
¨�¸®#®�ª�«¯µ�¾\®�¸³#µ�±-Í�¸®�µ�Í=±�²	¦©¨�ªh²©«�µ�°Y«¯½b³�Ï¯´Y«�µÐ«¯´�°Yª¯¼�¸�®�µY«¯µÐ¨4¥§ª¯¶�°Y¦Q´E³�°�«`µY³�°�¨�«¯µ�»W¸�´Yµ�¾=¨�«�µ�¨�«¯»W¦�Ö�»1¸�´Eµ
«¯´B¨�«¯µ�¸K¶�´E«¯´Yµ�Å

� �����������������! �� #&%('*)*�+��,�'�'-�/.0�/'2143(57698:�-;
	 )�� A�� 593�������������0A�	�A���� ;�� � 5����*1��/��'���;
� �����������������! � #&%('*)*�+��,�'�'-�/.0�/'2143(57698:�-;=<&��) 	"!���<#	 1 ��,�' <&� ;�$=�%	�&'&�����;
( �����������������! �) #&% 1%	�&�� ;=��' 1��/��.0>�<&�*	 ��� � ;=<&� ) 	"!���<'	 1 ��,�' <&��;+$=�%	�&'&�����;
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� �����ÝÈrÅ 9 � 	�´E±�¼D«�µ�¦	®\´E«¯°Y»1ª�¨�¦	±�¦	°�«�µk¨#«mÍ=±�²©¦	¨(±.´E¦	¸�®f¨�«¯µ ��°Y±�¼�¼D«�°Yµ

2 ����� � � �hç��������¢�! #"$ ���� è! ç&%�£'�Hè!%Û�(�)���¡è! £'%+* 2 � 
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	�®#¿(®C¾k²	± Í=±�²	¦©¨(±=´Y¦	¸®]¨�«�µJÑ�ÈpÒ Áà¦©®b´Y«�°�Î?±�¶�«¯µF�¢ßhÜ:Ê�ß�ÎLën¦	¬³�°�«9ÈrÅïì\Ì�Åkê¢±=´E³�°�«�²©²	«�»1«�®\´�¾�²©«
°Y«¯»W¼#²À±�¶¯«�»1«�®\´Ð¨�«�µhÑBÈjÒ¡É�Ü�µ�¥Â«�µ�´hÎ?±�¦Q´�¼�°Y¸¬�°Y«�µ�µY¦QÍ«�»1«�®\´h¨�«¢Î?±�Ø¯¸®WÁr¼D¸³#Í¸�¦	°�¨�ª�¶¯«�²©«�°k±=¦	µYª¯»W«¯®\´
²	«¯µ`«�°�°Y«�³#°YµB¨�«m¶�¸®�¶¯«�¼#´Y¦	¸®4Å

2 ����� � � �hç��������¢�! #"$ ���� �,�����( ��-%Ð�Ð�×è- 5/. ��� ��� 5V�
ßh«¯´�´E«a«�®\Í$¦	°Y¸�®�®�«�»1«�®\´¢«�µ�´V¦©®b´Yª�°�«�µYµY±�®\´V¨�±�®�µ�²À±F»1«�µY³#°Y«a¸��ã¦©²C»1«¯´�«�®ã¸K«¯³#Í$°Y«m²À±F¶¯¸®�®�«�Ã#¦©¸®

¨�«c¨#«�³KÃ%É�Ü�ÖHéh³�µjÁW²�¥§±�¦©¨�«r¨#« ��°E±�¼#¼�«¯°Yµ���¸�³(±�®\´j²©«L°YÚ�²	«a¨�« (.#�*&? �. PÊ�ß�ÎÐë�¦©¬³�°Y«aÈLÅ��Ì�Å�Ü�²[¹9±W«�®
¿(²©¦	¬°Y±�®�«F²�¥Â¦	¨#ª�«F¨C¥Â³#´E¦©²	¦©µE±=´Y¦	¸®:¨�«'´E«¯¶5·�®�¦©½$³#«�µL¨#« ��� %>=�!  �#�*�� �P¼D¸³�°m²�¥§±�µYµ�«�»cÄ#²À±�¬«'¨�«¯µr¶¯¸»1¼�¸=Ö
µE±=®b´Yµ�Å
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