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MIPS

Bus de communication

mémoire périphé-
riques

global data

code
text

stack

address   32

data         32

  r/w           1

be             4 

00000000

FFFFFFFF

device

En gris, ce sont les 
adresses invalides

ALU

Registres

adresses
32 bits

On ne figure 
que le sens 

des requêtes

Le coeur MIPS lit en 
mémoire ses instructions 

et ses données. 
Il utilise les registres pour 

les calculs intermédiaires et 
comme pointeurs dans son

espace d'adressage

IRQ

3 Architecture Logicielle et Matérielle des Ordinateurs

● Type RISC (Reduced Instruction Set Computer) :  57 instructions

● Toutes les instructions sont codées sur 1 mot (4 octets).

● Le MIPS lit jusqu'à une instruction par cycle  

● Les instructions (arithmétiques et logiques) utilisent seulement les registres

● L'accès à l'espace d'adressage permet seulement les lectures et écriture.

● Le MIPS dispose de deux modes d'exécution : USER et KERNEL

● En mode USER, certaines instructions et certaines adresses sont interdites

● 6 IRQ (interrupt request) en provenance des périphériques

● 1 reset qui démarre le processeur à l'adresse 0xBFC00000
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●
text, data et stack

●

●
text
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○
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data

text

stack

PC
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● coop rd,  rs, rt           # rd  ← rs coop rt
● coop rd,  rs, imm           # rd  ← rs coop imm
● add  $10, $5, $3 # $10 ← $5 + $3

● load  rt,  displacement (rs) # rt ← memoire( rs + displacement )
● store rt,  displacement (rs) # memoire( rs + displacement ) ← rt
● lw   $10, 8 ($29) # $10  ← MEM [ $29 + 8 ]

● goto  adresse # PC ← adresse
● goto  condition, adresse # si (condition)  PC ← adresse
● beq   $10, $5,  plusloin # if ( $10 == $5) goto plusloin 

● appel du système et retour
● accès au registres des coprocesseurs
● mfc0  $4,  $14 # $4 (des GPR) ← $14 (du copro 0)
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⇒
IF DEC EXEC MEM WB
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IF DEC EXEC MEM WB

IF DEC EXEC MEM WB

IF DEC EXEC MEM WB

IF DEC EXEC MEM WB

IF DEC EXEC MEM WB

i 

i+1 

i+2 

i+3

i+4 

●

●

●

●

11 Architecture Logicielle et Matérielle des Ordinateurs

●

●

●

lw $rt, imm ($rs) # $rt ← MEM ( $rs + imm )

sw  $rt, imm ($rs) # MEM ( $rs + imm ) ← $rt

imm  

12



Architecture Logicielle et Matérielle des Ordinateurs

● $rs + imm

●

lw  $rt, imm ($rs)

sw  $rt, imm ($rs)

imm

adresse$rs

$rt

+

3  2  1  0

D  C  B  A

D  C  B  A

Espace 
d'adressage

poids fort poids faible

registres lw  
sw  
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● lb

● 0 lbu

lb  $rt, imm ($rs)

sb  $rt, imm ($rs)

lbu $rt, imm ($rs)

imm

adresse$rs

$rt

+

3  2  1  0

D  C  B  A

X  X  X  B

Espace 
d'adressage

poids fort poids faible

registres
     lb
lbu  sb  
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● lh

● 0 lhu

lh  $rt, imm ($rs)

sh  $rt, imm ($rs)

lhu $rt, imm ($rs)

imm

adresse$rs

$rt

+

3  2  1  0

D  C  B  A

X  X  D  C

Espace 
d'adressage

poids fort poids faible

registres
     lh
lhu  sh  
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.directive

text

data

align n

word a,b,...

asciiz "mess"

space n
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 label:

data

v1:  .word 42    # v1 est l'adresse du 1er octet du mot contenant 42

v2:  .asciiz "salut"    # v2 est l'adresse du 1er octet de la chaine "salut"

 .align 2

v3:  .word 12    # v3 est l'adresse du 1er octet du mot contenant 12

  .text

lab1: addu $4, $4, -1   # lab1 est l'adresse de l'instruction addu

  bne  $4, $0, lab1 # permet de désigner l'adresse du saut

  la   $4, v1    # demande de charge $4 avec l'adresse v1 (lui+ori)

  lw   $5, ($4) # lit le mot mémoire présent à l'adresse v1
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.data # directive demandant que ce qui suit

 # soit mis dans le segment data

var1: .word -12 # allocation d'un mot et initialisation

var2: .word 42 # allocation du mot juste après

.text # directive demandant que ce qui suit

 # soit mis dans le segment text

ori $4, $0, -12 # $4 ← -12

ori $6, $0, 42 # $6 ← 42

addu $7, $4, $6 # $7 ← $4 + $6
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li la

●
lui $4, 0x7654 # $4 ← 0x76540000

ori $4, $0, 0x3210 # $4 ← 0x76543210

● Il existe une macro instruction pour ça

li $4, 0x76543210 # $4 ← 0x76543210

●

● la : load address.

.data

v1: word 42

.text

la $4, v1 # $4 ← l'adresse de v1

lw $5, ($4) # $5 ← MEM [ v1 ]
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int i;
int r;
i = 4;
r = 0;
while (i != 0) {

r = r + i;
i = i - 1;

}

i: .word 0 # int i;
r: .word 0 # int r;

.text
li $8, 4 # i = 4;
li $9, 0    # r = 0;

j cond_while
while:

addu $9, $9, $8    # r = r + i;
addiu $8, $8, -1 # i = i - 1;

cond_while:
bne $8, $0, while # while (i != 0)
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○ syscall par exemple

li $4, 42
li $2, 1
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(MIPS Assembler and Runtime Simulator) 
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