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GPIO: General Purpose Input/Output

Selon Wikipedia:

e Les ports GPIO (General Purpose Input/Output, c'est-a-dire entrée/sortie
pour un usage geneéral) sont des ports d'entrée/sortie trés utilisés dans le
monde des microcontrdleurs, en particulier dans le domaine de
I'électronique embarquée. Les périphériques GPIO comportent un
ensemble de ports d'entrée/sortie qui peuvent étre configurés pour jouer
soit le réle d'une entrée, soit le role d'une sortie.

e Lorsqu'un port GPIO est configuré en tant que sortie, on peut écrire dans
un registre interne afin de modifier I'état d'une sortie. Lorsqu'il est configuré
en tant qu'entrée, on peut détecter son état en lisant le contenu d'un
registre interne.

e De plus, les périphériques GPIO peuvent produire des interruptions et des
evenements d'acces direct a la méemoire.
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Address
Indirect addr.”? | ooh
TMRO 01h
PCL 02h
STATUS 03h
FSR 04h
PORTA 05h
PORTB 06h
PORTC 07h
PORTD(") | 08h
PORTE(" 09h
PCLATH 0Ah
INTCON 0Bh
PIR1 0Ch
PIR2 0Dh
TMR1L OEh
TMR1H OFh
T1CON 10h
TMR2 11h
T2CON 12h
SSPBUF 13h
SSPCON 14h
CCPR1L 15h
CCPR1H 16h
CCP1CON 17h
RCSTA 18h
TXREG 19h
RCREG 1Ah
CCPR2L 1Bh
CCPR2H 1Ch
CCP2CON | 1Dh
ADRESH 1Eh
ADCONO | 1Fh
20h
General
Pumose
Register
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7Fh
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Address
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| OPTION_REG | 81h
PCL 82h
STATUS 83h
FSR 84h
TRISA 85h
TRISB 86h
TRISC 87h
TRISDM) | 88h
TRISE"Y | ggh
PCLATH 8Ah
INTCON 8Bh
PIE1 8Ch
PIE2 8Dh
PCON 8Eh
8Fh
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SSPSTAT 94h
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TXSTA 98h
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PCL 102h
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FSR 104h
105h
PORTB 106h
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INTCON 10Bh
EEDATA 10Ch
EEADR 10Dh
EEDATH | 10Eh
EEADRH 10Fh
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upose | 1ian
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11Bh
11Ch
11Dh
11Eh
11Fh
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General
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Register
80 Bytes
16Fh
accesses 170h
70h-7Fh
17Fh
Bank 2

File

Address
Indirect addr.!? | 180h
OPTION_REG| 181h
PCL 182h
STATUS 183h
FSR 184h
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TRISB 186h
187h
188h
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PCLATH 18Ah
INTCON 18Bh
EECON1 18Ch
EECON2 18Dh
Reserved® | 18Eh
Reserved® 18Fh
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195h
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Purpose
Register 198h
16 Bytes 199h
19Ah
19Bh
19Ch
19Dh
19Eh
19Fh
1A0h
General
Purpose
Register
80 Bytes 1EFh
accesses | 1FOh
70h - 7Fh
1FFh
Bank 3

Registres impliques

e 5 ports: A,B,C,D,E
e Tous les ports ne
sont pas egaux.

e Certains ports
peuvent lever des
Interruptions.



La documentation officielle

Pour chaque port:

e Une description de la fonction
e Un schéma repréesentatif du comportement
e La liste des registres impliqués
o La définition des registres spéciaux généraux
se trouve aussi dans le chapitre sur la mémoire



GPIO exemple du port D
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Affichage par LEDs

N~

e 1 sur la broche allume la LED
e O éteint la LED
e La résistance permet de limiter le courant (entre 2 et 20mA)



Commandes 6 LEDs

GPx LEDs
. 012 123456
GPO N\A\-4—
_ 000 000000
%1235535‘356 01Z 100000
GP1 ¢ | 10Z 010000
LR g:iASZ% Z01 001000
RAY 2 Z10 000100
GP2 T«/v\i.—“ 0Z1 000010
ANA—— 1Z0 00000 1

Les GPIOs peuvent avoir 3 états : 0, 1 et Z

Ici, on peut allumer 1 led parmi les 6.

En généralisant, avec GP ports, on peut commander GP*(GP-1) LEDs
e 2 LEDs avec 2 GPs, 6 avec 3, 12 avec 4, 20 avec 5, ...



Multiplexage temporel

e Les LEDs s'allument et s'éteignent instantanément.

e L'ceil humain ne distingue pas les clignotements > a 100Hz.

e Si on allume les LEDs a tour de r6le a une fréquence supérieure a
100Hz on peut "voir" plusieurs leds allumées.

e avec 6 leds:

A
Y
'}
Y

infénieur & 0,01 seconde inférieur a 0,01 seconde

P L2 L3 L4 : L5 1 L6 1 L1 i L2 : L3 i L4 : L5 : L6

L]

OFF 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
ON Z10 Z01 10Z 01Z 1Z0 0Z1 Z10 Z01 10Z 01Z 120 021
P[2..0] 010 001 100 010 100 001 010 001 100 010 100 001
T[2..0] 100 100 001 001 010 010 100 100 001 001 010 010




Algorithme d'affichage

soit
e Vaff une valeur sur 6 bits a afficher

e Baff le numéro du bit a afficher (sera compris entre 0 et 5)

e Paff un tableau de 6 cases avec les codes a mettre sur les Ports pour afficher 1
Paff [6] = {010,001,100,010,100,001};

e Taff un tableau de 6 cases avec les codes a mettre sur les Dir (Tris) pour afficher 1
Taff [6] = {100,100,001,001,010,010};

o P La valeur du port

ol La direction du port

algo:
faire périodiquement (p. ex. 10ms)
P=0;T=0;
si ((Vaff >> Baff) & 1) alors
T = Taff [ Baff |;
P = Paff [ Baff |;
finsi
Baff = ( Baff + 1 ) % ©6;
finfaire



Afficheurs 7 segments

commande de 3 afficheurs 7-segments (branchés sur le port D)
grace au multiplexage temporel.

Par exemple, si le PORTD présente la valeur B’10000001°, cela affiche « 1__ »
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Le bouton poussoir

Une entrée sur 1 bit numérique:
e relaché : 1

e appuyé : 0 - oW
s D5 P—W—Dh—
pOUSSOIr D4 B—N—h—
E D3 D—W—@—f
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0 bouton appui = bouton rechachement
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Traitement des rebonds

|| suffit d'échantillonner a une période supérieure aux rebonds, mais
inférieure a la durée d'appui

soit
e B : une variable
e E : la valeur du bouton poussoir
e appui : un drapeau a 1 si appui
e relache : un drapeau a 1 si relachement

faire périodiquement
B=(B<<1)&E
si (B & 3) == 2 alors )
appui = 1 ](\
finsi H
si (B & 3) == 1 alors
relache ==
finsi , ; , . , i l .
finfaire 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1

appui relachement

—
—
—
—
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Clavier matriciel

P4 a P7 a 0 permet
de détecter un appui

puis on place une des lignes a 0
les autres en entrée et
on lit PO a P3

Cuartet en sortie avec
valeur initiale = "0000".

Quartet en entrée avec
vialeur initiale = "1111".

Port obhligatoirement
hidirectionnel
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clavier 1 fil

e La charge d'une capacité est
"proportionnelle” a la
resistance de charge :
si on double la resistance on
double le temps de charge

e Algorithme
GP2=0
compteur =0
GP2 est mis en entrée
tantque GP2 =1

compteur++

fintantque
touche = fct(compteur)

garder les 4 bits de poids
forts du compteur
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afficheur LCD
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afficheur LCD
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afficheur LCD

broche N°| Symbole Fonction
1 VSS oV
2 VDD 5V
3 VO Réglage contraste’
4 RS 0 : Code instruction 1 : Donnee
5 R/W 1 : Lecture O : Ecriture
6 E Horloge
7/ DO
8 D1
9 D2
10 D3 Bus de donnée Bidirectionnel’
11 D4
12 D5
13 D6
14 D7

1 :le réglage de contraste s’effectue en appliquant une tension variable sur cette broche.

2 : Lors de l'utilisation en mode 4 bits seul les bits D4 a D7 sont utilisés. Les lignes correspondant
de DO a D4 sont laissées en l'air. On communique le quarté de poids fort puis de poids faible.
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