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Contexte 

CAIRO+. Le développement de bibliothèques de circuits (cellules) analogiques réutilisables et indépendantes des procédés de fabrication reste l'un des problèmes clés de la conception de circuits intégrés. 

L'environnement CAIRO+, développé au sein  du laboratoire ASIM, offre aux concepteur un outil pour concevoir les circuits électriques sous forme des cellules IP (Intellectual Property) réutilisables dans différents contextes et portables d'une technologie à l'autre. L'environnement CAIRO+ comprend :

· un langage permettant aux concepteurs de coder leurs propres procédures de dimensionnement ;

·  un certain nombre d'outils d'évaluation du circuit pouvant être utilisés dans ces procédures (e.g., modèle BSIM3 inversé permettant de trouver W sachant Ids, Vgs, etc...) ;

· un outil d'édition du layout symbolique. Le concepteur doit uniquement définir le placement relatif des transistors et des pistes de connexion. Le dimensionnement absolu se fait automatiquement, en fonction du contexte d'utilisation. 

Une cellule IP en CAIRO+ se présente comme une fonction informatique appelé « générateur ». Cette fonction reçoit en entrée les paramètres / performances du circuits « haut niveau » (gain, marge de phase, tension d'alimentation, courant de polarisation...) et l'information sur la technologie de fabrication. En sortie, un générateur retourne les dimensions de tous les transistors et le layout final du circuit.  

LDO. Un circuit LDO (Low Drop Out) est un régulateur de tension, indispensable dans les applications embarquées alimentées par une batterie. Car, alors que la tension de celle-là baisse avec le temps, un fonctionnement robuste d'un circuit nécessite une tension d'alimentation fixe. Un LDO fournit une tension fixe, inférieure à la tension d'entrée et indépendante de sa variation. La plage des variations tolérables doit être maximisée. 

Un LDO est un circuit analogique qui inclut, dans le cas le plus simple, un amplificateur d'erreur et un  transistor MOS régulateur. 

Objectif du stage  

L'objectif du stage est d'écrire un générateur CAIRO+ permettant de réaliser une cellule LDO, selon la méthodologie exposée plus haut. Le générateur doit être robuste vis-à-vis de la migration technologique. Le stage inclut les étapes suivantes : 

· Étude approfondie du principe de fonctionnement d'un LDO ;

· Prise en main de l'outil CAIRO+;

· Établissement d'un plan de conception et son implémentation sous CAIRO+ ;

· Édition d'un layout symbolique de la cellule ;

· Test du générateur dans différentes technologies.

Le travail se déroulera dans des rapports étroits avec les équipes du LIP6 et du LETI.   

